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APRESENTACAO

O presente relatorio, denominado Demandas Hidricas Atuais - Usos Ndo
Consuntivos (Produto 4.2), ¢ parte dos estudos para elaboragdo do Plano da Bacia
Hidrogrdfica do Paranad 3, executado pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), por meio do Termo de Compromisso N° JD/JE/014/09, celebrado entre a
UNIOESTE e ITAIPU BINACIONAL, para suporte do Termo de Cooperacdo firmado
entre a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos e Saneamento
(SUDERHSA), atual Instituto das Aguas do Parana (Aguasparana) e o Comité da Bacia

Hidrografica do Parana 3.



RESUMO EXECUTIVO

O presente relatorio abrange os estudos de diagnodstico das Demandas Hidricas
Atuais - Usos Nao Consuntivos da Bacia Hidrografica do Parand 3 e ¢ constituido das
seguintes partes:

(1) Geragao hidrelétrica;

(2) Navegacao;

(3) Lazer (pesca recreativa, praias fluviais, esportes nauticos, estacdes hidroter-

mais);

(4) Protecao Ambiental: usos ecologicos;

(5) Setor de Mineragao.



DEMANDAS HIiDRICAS ATUALIS - USOS NAO
CONSUNTIVOS

(Produto 4.2)

1.1 INTRODUCAO

A bacia do Parana 3 esté localizada na mesorregiao Oeste do Parand, entre as latitudes
24° 01' S e 25° 35' S e as longitudes 53° 26' O e 54° 37' O e se estende em areas dos
municipios de Cascavel, Céu Azul, Diamante do Oeste, Entre Rios do Oeste, Foz do
Iguacu, Guaira, Itaipulandia, Marechal Candido Rondon, Maripa, Matelandia, Medianeira,
Mercedes, Missal, Nova Santa Rosa, Ouro Verde do Oeste, Pato Bragado, Quatro Pontes,
Ramilandia, Santa Helena, Santa Teresa do Oeste, Santa Teresinha de Itaipu, Sdo José das
Palmeiras, Sao Miguel do Iguagu, Sao Pedro do Iguagu, Terra Roxa, Toledo, Tupassi e Vera
Cruz do Oeste, perfazendo 28 municipios.

Nesta bacia, os recurso hidricos sdo utilizados de forma multipla, tanto para usos
consultivos, com derivacdo da agua, quanto para usos ndo consuntivos, sem derivagdo da
agua. Neste relatorio sdo analisados os usos ndo consuntivos, particularmente no que se
refere aos usos para geracao hidrelétrica, navegacao, lazer (pesca recreativa, praias fluviais,
esportes nauticos, estacdoes hidrotermais), protecdo ambiental (usos ecologicos) e no setor

de mineracao.



1.2 DEMANDAS HIDRICAS ATUAIS - USOS NAO CONSUNTIVOS

Equipe:

Professor:

Aldi Feiden (coord.)
Bolsistas:

Juliana Taborda
Roberto Luis Portz
Ronan Roger Rorato

1.2.1 USOS NAO CONSUNTIVOS DA AGUA

Desde o Codigo das Aguas de 1.934, a classificacio do uso das dguas é baseada no
seu uso, € o gerenciamento dos recursos hidricos prevé a distribuicao equitativa de sua
disponibilidade hidrica entre os usudrios de a forma do seu uso. A importancia deste
gerenciamento ¢ maior quando ha competi¢do entre usudrios e quando ha escassez dos
recursos hidricos.

Viérios critérios podem ser utilizados para caracterizar os usos da agua, mas
geralmente ¢ dividido entre usos com ou sem derivacao da agua de seu curso natural. Esta
derivagdo, em geral, quando ndo ¢ bem administrada, pode implicar em conflitos de usos,
pois quase sempre, a 4gua que retorna apds sua derivagdo, apresenta-se com menor vazao e
com menor qualidade, isto €, apresenta um uso consuntivo, que pode variar de acordo com
seu uso.

De acordo com o Art. 43 Decreto Federal n°. 24.643, de 10/07/34 (Cddigo de
Aguas), "as aguas publicas ndo podem ser derivadas para as aplicagdes da agricultura, da

industria e da higiene, sem a existéncia de concessdao administrativa, no caso de utilidade



publica e, ndo se verificando esta, de autorizacdo administrativa, que serd dispensada,
todavia, na hipdtese de derivagdes insignificantes."

A derivagdo das aguas geralmente ocorre na mesma bacia hidrografica, mas pode,
em casos extremos, ocorrer também entre bacias, como por exemplo, o projeto de
Transposi¢do do rio Sao Francisco, no nordeste do Brasil, que utilizara 1% da vazao média
do rio. Para navegac¢do também pode ocorrer derivagdo com a formacdo de canais de
navegacao, que podem alterar o fluxo das aguas, como por exemplo o canal de Pereira
Barreto em Sao Paulo e, para tal, depende de concessdes ou autorizagdes do poder publico.

Os principais usos da agua com derivagdo sdao o abastecimento urbano, o
abastecimento rural, o abastecimento industrial, a irrigacdo e a aquicultura, enquanto que
entre os principais usos sem derivacdo estdo o uso para diluicdo, transporte e tratamento de
esgotos, geragdo de energia hidrelétrica, recreagdo e lazer, navegacdo, mineragao,
dessedentacao animal e pesca.

A disponibilidade hidrica brasileira é de 21 L/s/km?, € a vazdo média anual dos rios
em territorio brasileiro ¢ de 179 mil m*/s (5.660 km*/ano), e representa cerca de 12% de
toda disponibilidade hidrica mundial. Conforme Tucci et al. (2001), a bacia rio Parana, que
¢ formada pela fusdo dos rios Grande e Paranaiba, separando os estados de Sao Paulo e
Mato Grosso do Sul, Parand e Mato Grosso do Sul e que, na foz do Iguacu, serve de
fronteira entre Brasil, Argentina e Paraguai, tem a maior populagdo brasileira e a maior
producao econdmica do pais, contribuindo assim para as maiores pressoes sobre 0 meio
ambiente.

De acordo com a Figura 1, que mostra a disponibilidade hidrica brasileira, a Bacia
do Parana 3, que ¢ uma das 332 unidades hidrograficas brasileiras, tem uma vazao
especifica entre 10 e 20 L/s/km?.

Esta disponibilidade ndo ¢ constante devido a sazonalidade da precipitacao e do
escoamento superficial, além do uso dos recurso hidricos. Na regido hidrografica do Parana,
por exemplo, as maiores vazdes, de 15.000 m?/s, acontecem entre os meses de janeiro a

margo, € as menores de 6.200 m?/s), ocorrem entre os meses de agosto e setembro.



Figura 01: Vazdes especificas nas unidades hidrograficas brasileiras, em L/s/km?
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Fonte: ANA (2005).

De acordo com ANA (2005), também ¢ importante considerar que entre os diferentes
usos, a demanda de dgua corresponde a dgua captada destinada a atender os diversos usos.
A Tabela 1, mostra a utilizacdo média da agua nos diferentes grupos de municipios

brasileiros, de acordo com sua populagao.



Tabela 01: Retiradas médias de agua por habitante e por faixa populacional do
municipios brasileiros.

Retiradas (L/habitante/dia)

Faixa Populacional Municipal

Minimo Maximo
<10.000 120 320
10.000 — 100.000 150 340
100000 — 500.000 180 360
> 500.000 200 380

Fonte: ANA (2005).

1.2.2 GERACAO HIDRELETRICA

A bacia do rio Parana concentra atualmente o maior aproveitamento hidrelétrico
brasileiro inventariado, e possui 23,2% do total do potencial hidrelétrico do pais. A energia
hidrelétrica representa cerca de 90% de todas as fontes de energia no Brasil, e a capacidade
instalada atualmente ¢ de cerca de 61GW, e quase 2/3 desta capacidade instalada estd
localizada na Bacia do Rio Parana. A bacia concentra a maioria das grandes centrais
hidrelétricas e tem um vasto potencial para instalacdo de pequenas centrais hidrelétricas
(PCH's), pois com as recentes mudancas institucionais e sua regulamentacao, introduzindo
incentivos a empreendedores, estas PCH's podem realizar aproveitamentos hidrelétricos de
pequeno porte e baixo impacto ambiental e podem atender demandas locais ou regionais
proximos a geragao, € contribuir com a expansao do aproveitamento hidrelétrico brasileiro
(ANEEL, 2002).

Na area da Bacia do Parand 3 existem duas unidades geradoras de energia
hidrelétrica, sendo a maior a usina de ITAIPU Binacional seguida da PCH Sao Francisco,
que iniciou suas atividades comerciais em novembro de 2010. Também ha o projeto da
PCH do rio Guagu para ser implantada.

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Sao Francisco estd localizada no rio Sao
Francisco Verdadeiro e faz divisa entre os municipios de Ouro Verde do Oeste e Toledo.
Projetada para gerar 14 megawatts (MW), abrange uma area de 67 hectares, apenas,
estando encaixada no canal do rio, tem quatro quilometros de extensdo e o lago formado
pelo represamento do rio tem entre 250 a 300 metros de largura. A barragem construida
possui 70 metros de comprimento, possui um vertedouro natural que permitird que, se o

nivel da dgua ultrapassar a cota de 395,6 metros a agua excedente passar pelo seu

7



vertedouro sem necessidade de abertura de comportas. A unidade possui duas turbinas, €
em caso de baixa vazdo do rio, uma delas poderad ser desligada. A energia gerada pode
suprir a necessidade de uma cidade de 120 mil habitantes e esté interligada a subestacao de
Toledo (GENESIS, 2010).

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) do rio Guagu, ainda esta em fase de projeto,
sera implantada entre os municipios de Quatro Pontes ¢ Nova Santa Rosa, tera poténcia

nominal de 4 MW (O PRESENTE, 2011).

1.2.3 NAVEGACAO

A regido de uma maneira geral ndo oferece restricoes a navegag¢do quanto as
embarcagdes grandes. E possivel descarregar e navegar com embarcagdes de até 21 pés e
motorizacdo superior a 200 HP. Quanto aos barcos pequenos, ¢ desaconselhada a utiliza¢ao
dos chamados borda baixa, devido a frequente ocorréncia de ondas.

Quanto aos perigos a navegacao, os principais sao troncos submersos a deriva no
Reservatorio de Itaipu e os bancos de areia e pedras na regido de Guaira e de Ilha Grande.
Com as oscilagdes do nivel da dgua podem aparecer obstadculos em locais aparentemente
seguros.

Outro fator importante € a ocorréncia de ondas. Ventos norte ou sul com velocidades
de cerca de 20 km/h podem causar ondas de mais de 1m de altura, tornando a navegacao
desconfortavel.

Com ventos de velocidade acima de 20 km/h, a navegacao fica perigosa, ocorrendo
ondas com mais de 2m de altura.

Para conduzir uma embarcagdo deve-se observar sempre se o registro
(documentagdo) da embarcagdo ¢ a habilitacdo do condutor estdo em dia, assim como os

equipamentos de seguranga obrigatorios.

1.2.4 LAZER (PESCA RECREATIVA, PRAIAS FLUVIAIS, ESPORTES
NAUTICOS E ESTACOES HIDROTERMAIS)

Em virtude da intensa presenga de pequenos riachos e corregos que desdguam nos

rios da bacia, os recursos hidricos s3o muito utilizada para atividades de lazer nos diferentes



municipios, sejam na area urbana ou na area rural. Deste os equipamentos destinados ao
lazer destacam-se os terminais turisticos, as cachoeiras e os parques ecologicos, que na
maioria das vezes sdo geridas pelo poder publico municipal € que contam com
monitoramento da qualidade da dgua periddico.

A maioria dos municipios da bacia possui equipamentos destinados ao lazer na area
urbana dos municipios, aproveitando os recursos hidricos existentes. Assim destacam-se os
lagos municipais e parques ecologicos de diversos municipios, nos quais sdo realizados
eventos esportivos, eventos de pesca e outras atividades de lazer, como caminhadas, seja
nos finais de semana e feriados ou mesmo nos dias da semana. Como exemplo, podemos
citar o Parque Tematico das Aguas, inaugurado em 2009 no municipio de Toledo, com
apoio do governo federal, o qual contempla uma piscina publica aberta a popula¢do da
regido e que possui alto numero de visitantes por temporada.

Destacam-se também os diversos parques de lazer formados pelas cachoeiras dos
rios da bacia, sejam eles administrados pelo poder publico ou pelo setor privado, que tem
grande importancia para atividades de lazer e para atividades de conscientiza¢do ambiental.
Importante destacar que na maioria destes parques ndo ha monitoramento periddico da
qualidade da agua por o6rgdos certificados, o que deve merecer a atengdo dos gestores

publicos para evitar problemas de saude publica.

1.2.5 PROTECAO AMBIENTAL: USOS ECOLOGICOS

Na bacia do Rio Parana 3 foi proposta a criagdo dos corredores da biodiversidade,
que buscam interligar areas naturais publicas e privadas que acabaram isoladas com a
destruicao das florestas originais. No Brasil, o Corredor de Biodiversidade abrange as areas
das bacias dos rios Parana e Iguagu, os parques nacionais da Ilha Grande e do Iguagu, o
Parque Estadual do Turvo (RS), a Area de Protecio Ambiental Federal das Ilhas e Varzeas
do Rio Parand e o Parque Estadual do Morro do Diabo (SP).



1.2.6 SETOR DE MINERACAO

A atividade de minerag¢do na bacia tem uma importancia economica que se baseia na
extracdao de areia, de argila para ceramica e de rochas basalticas para britas, além de agua
mineral. Segundo dados da Mineropar (2009), os municipios da bacia representam menos
de 3% do total da arrecadacdo da mineragdo paranaense. Esta atividade ¢ bastante
descentralizada e com impactos ambientais localizados. A figura 02 mostra os

empreendimentos de toda a BP3.

Figura 02: Localizacio dos Principais Empreendimentos de Minerac¢io na BP3,
relativos a Areia, Argila, Pedra Brita e Agua Mineral.

Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).
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1.2.6.1 AREIA

Em relagdo a mineragdo de areia, a maioria da areia provém dos municipios de Foz
do Iguagu e Guaira, sendo que o primeiro com 4,1% e o segundo com 1,3% da
Compensacao Financeira pela Exploragdo Mineral (CFEM) do Parana (MINEROPAR,
2009). Na bacia o transporte da areia ¢ feita na sua maioria por transporte rodoviario, mas
destaca-se o transporte por balsas oriunda de Guaira até pontos de distribuicdo localizados
em tributarios do rio Parana, onde se destacam os depdsitos de areia do rio Branco, em

Marechal Candido Rondon e do rio Sdo Francisco Falso, em Santa Helena.

Figura 03: Localizacio dos Principais Empreendimentos de Mineracio para
Exploraciao de Areia na BP3-01.

£ Magecpil Smird
Fondan,

Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(20006).
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1.2.6.2 ARGILA

A producao de argila para cerdmica ¢ bastante distribuida nos municipios da bacia, e
responde por 4,1% da CFEM do Parana (MINEROPAR, 2009). Destaca-se a produgdo de
argila para producdao de tijolos e telhas na regido, destinadas ao consumo regional.
Importante destacar que em alguns municipios as cavas oriundas pela extracdo de argila
foram destinadas a constru¢do de viveiros para piscicultura, visto que assim foi bastante
reduzido a movimentagdo de terra para a construcdo dos viveiros, e possibilitou a
implantagdo de uma nova atividade econdmica para os agricultores, diversificando a
produgdo agropecuadria.

Na figura 04 aparece a localizagdo dos principais empreendimentos de mineragdo de
argila na BP3-01. Nesta area estratégica de gestdo estdo localizadas 40 areas de exploracao

de argila, distribuidas conforme mostra a figura.

Figura 04: Localizacio dos Principais Empreendimentos de Minerac¢io para
Exploracao de Argila na BP3-01.

e
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Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).
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Na figura 05 aparece a localizagdo dos principais empreendimentos de mineracdo de
argila na BP3-02. Nesta area estratégica de gestdo esta localizada uma area de exploragdo

de argila, conforme mostra a figura.

Figura 05: Localizaciao dos Principais Empreendimentos de Minerac¢io para
Exploracao de Argila na BP3-02.
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Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).

Na figura 06 aparece a localizagdo dos principais empreendimentos de mineracao de
argila na BP3-03. Nesta area estratégica de gestdo estdo localizadas 24 areas de exploragdo

de argila, conforme mostra a figura.
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Figura 06: Localizacdo dos Principais Empreendimentos de Mineracio para
Exploracgao de Argila na BP3-03.
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Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).

1.2.6.3 PEDRA BRITA

A pedra brita (ou britada), ¢ um componente que ¢ utilizado na base da cadeia
produtiva do setor de construgdo. Juntamente com a areia e o cascalho, faz parte do
segmento do setor mineral que produz matéria-prima bruta ou beneficiada (agregados) para
a utilizagdo na construgdo civil. Além de ser um insumo essencial da produ¢ao de concreto,
a brita também ¢ empregada em obras de saneamento, pavimentacdo, lastro de ferrovias,
encoramento e drenagem. Segundo o Departamento Nacional de Produg¢do Mineral
(DNPM, 2008), em 2007, 66% do consumo de pedra britada destinou-se a construgao civil,

15% a construgdo/manutencao de estradas, 4% a pavimentacao asfaltica, 3,5% a fabricagdo
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de artefatos de cimento e pré-moldados e 11,5% a outros usos, como lastro de ferrovia e
contencao.

Na regido da BP3 a pedra brita ¢ extraida de areas ricas em rochas basélticas. Do
processo produtivo resultam diferentes tipos de brita: brita graduada, bica corrida, brita 1,
brita 2, brita 3, brita 4, pedrisco misto, pedrisco limpo, pé de pedra e areia artificial, cuja
utilizacdo depende do uso final desejado, se concreto, pavimentagdo ou outro. Seu tamanho
varia, em milimetros, e a producdo de cada tipo pode ser ajustada pelas pedreiras em prazos
curtos.

A figura 07 mostra a localizacdo dos principais empreendimentos de exploracdo de
rochas basalticas para producgdo de pedra brita na BP3-01. Nesta area estratégica de gestao

estdo localizadas 16 areas de exploracdo de rochas basalticas, conforme mostra a figura.

Figura 07: Localiza¢ao dos Principais Empreendimentos de Mineracao para
Explorac¢io de Pedra Brita na BP3-01.

Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).
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A figura 8 mostra a localizacdo dos principais empreendimentos de exploracao de
rochas basalticas para producdo de pedra brita na BP3-02. Nesta area estratégica de gestao

estdo localizadas 5 4reas de exploragdo de rochas basalticas, conforme mostra a figura.

Figura 08: Localiza¢ao dos Principais Empreendimentos de Minerac¢io para
Exploracio de Pedra Brita na BP3-02.

Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).

A figura 09 mostra a localizacdo dos principais empreendimentos de exploragcdo de
rochas basalticas para producdo de pedra brita na BP3-03. Nesta area estratégica de gestao

estdo localizadas 25 areas de exploracdo de rochas basalticas, conforme mostra a figura.
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Figura 09: Localizacdo dos Principais Empreendimentos de Mineracio para
Exploracio de Pedra Brita na BP3-03.
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Fonte: Pontos a partir das bases cartograficas da SUDERHSA (2009) e PARANACIDADE
(2006).
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1.2.7

10.

11.
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