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APRESENTACAO

A Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997 institUPditica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e cria o Sistema Nacional de GerenciameatBatursos Hidricos. Ela apresenta como
um dos instrumentos da PNRH os Planos de Recurghgd$, planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implantacdo da Politicaiotal e o gerenciamento dos Recursos

Hidricos e que seréo elaborados por bacia hidriegrddor Estado e para o Pais.

A Lei estadual n° 12.726, de 26 de novembro de i®#98ui a Politica de Recursos Hidricos do
estado do Parana e define como seus instrumentw®lano Estadual de Recursos Hidricos; ii)

o Plano de Bacia Hidrogréfica; iii) o enquadramedds corpos de agua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua; iv) a outorga dogodirde uso de recursos hidricos; v) a
cobranca pelo direito de uso de recursos hidreee§; 0 Sistema Estadual de Informacdes sobre

Recursos Hidricos.

O Governo do Estado do Parand, por meio do Instdas Aguas do Parana, no exercicio de
suas atribui¢cdes relacionadas a implantagdo dasimmsntos de gestdo dos recursos hidricos
estaduais, estd elaborando os Planos de Recurstiieddi de Bacias Hidrograficas e o

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes daeRadidrograficas do Estado do

Parand. Estes instrumentos de planejamento sagtantes para 0 governo e para 0S comités
de Bacias Hidrogréficas, visto que, os mesmosgtate acdes diversificadas em torno do uso
racional da agua, da protecdo da biodiversidada gedtdao compartilhada do uso multiplo e

integrado dos recursos hidricos superficiais eesteos.
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1 INTRODUGAO

O Plano das Bacias Hidrogréficas do Baixo Ivai ea®a 1 tem por objetivo possibilitar aos
orgdos competentes embasar as ac¢fes de gestaortdbage do uso dos recursos hidricos
nestas bacias, considerando as diretrizes estalzslepela legislagdo estadual e federal de
recursos hidricos e de meio ambiente, a Polititaddal de Recursos Hidricos do Parana e a
sua regulamentacao, as Resolu¢des dos Conselhimmdlae Estadual de Recursos Hidricos e o

Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O processo de elaboragcdo do Plano esta previstguatmo etapas: Diagnostico, Progndstico,

Proposicao e Consolidacéo.

A 12 Etapa constara de um Diagnéstico sucinto débddrografica observando um nivel de
detalhamento suficiente para subsidiar as analigemostas e deliberacdes do Plano. O
Diagnostico abordara o meio fisico, relativamersti&al no horizonte de planejamento, além
dos meios bidtico, socioeconémico e cultural, cqgropulacdo, economia, cobertura vegetal e
uso do solo, sendo fatores ligados a acdo antr@piéa demandas por recursos hidricos,
variaveis por natureza, mutaveis e que exigird@racéacao de sua evolugcdo no tempo. A
triagem das informac6es que constardo no Diagmdstira realizada considerando a sua

utilidade efetiva para as demandas do Plano.

A 22 Etapa diz respeito a Visdo Prospectiva, cabagh¢do de proje¢cBes e cenarios tomando
como base o ano de 2013, compreendendo o consseabelecido sobre a realidade presente e
suas tendéncias nos horizontes de planejamentdofixaAssim, sera construida a visdo de
futuro para as Bacias Hidrogréficas, segundo diteseconjunturas, dando origem a diferentes
cenarios, sendo um deles necessariamente corresgendo cenario tendencial das
disponibilidades e das demandas ao longo do hdezoe planejamento adotado, elaborado
com a premissa da permanéncia das condicbes soof@aizas descritas no desenho da
realidade existente. Ademais da cenarizacdo, a t@paEconsta dos seguintes estudos
especificos: Enquadramento dos corpos de aguapérdvai e seus principais afluentes de 12
ordem e os principais cursos d’agua da bacia Bwiap Diretrizes e critérios para cobranca
pelo direito de uso de recursos hidricos; Priokdgohra outorga de direitos de uso de recursos
hidricos, e Indicadores de avaliacdo e monitoramdas ac8es implementadas pelo Plano. Os
cenérios, bem como os programas a serem propostd®lamo de Bacia, incluindo obras
necessarias para o enquadramento dos corpos de égui@mplardo um horizonte de
planejamento de 18 anos (2013-2031).
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A 32 Etapa contempla a definicho de Programas ervemcBes Prioritérias, a partir do
cruzamento entre a visdo de futuro (realidade ddagja realidade existente e sua tendéncia de
evolugcdo no cenario considerado mais provavel, ¢erm@ara a necessidade de
acao/intervencao nos processos em andamento,quar@ntar o curso dos acontecimentos e/ou
promover as transformacdes necessarias de formplaritar a realidade desejada. A 32 Etapa €
dividida em dois grandes blocos: Plano de Efetivagd Enquadramento - com as acles e
intervencBes necessarias para atingir as metasndaa@ramento proposto, e Plano de
Aplicacdo dos Recursos - proposicdo de investimdosorecursos advindos da cobranca pelo
uso de recursos hidricos. O Plano de AplicacaoRimsairsos contempla outras acdes ademais
das listadas no Plano de Efetivacdo do Enquadrameomo controle de enchentes, eventual
criacdo de novas Unidades de Conservacdo, recéperde areas degradadas, educacdo

ambiental voltada para conservacao dos recursasdsctc.

A 42 Etapa diz respeito a Consolidacdo do Plaravédr da legitimacao social dos estudos
realizados, por meio de uma efetiva participacdoligdal objetivando promover uma ampla

discussdo junto a sociedade e aos setores usudaiosegido. Nesta etapa eventuais

complementacdes dos programas e intervencdes pospmsdem ainda ser realizadas.

O presente relatorio apresenta o Diagndstico RadoiaPlano das Bacias Hidrograficas do
Baixo Ivai e Parana 1, contemplando a caractemzggial das bacias e a regionalizacéo

proposta para divisdo das areas estratégicas timges
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2 INSERCAO REGIONAL

O Estado do Parana esta dividido institucionalmentedezesseis bacias hidrograficas.A area
de estudo localiza-se na regido noroeste do EsadRarana, compreendendo as Bacias do Rio
Parana 1 e Baixo Ivai, que compdem uma Unidadeobiidfica de gestdo — U.H.P.B.I, sendo

limitrofe ao Estado de Mato Grosso e adjacenteasaB Estaduais do Parana 2 e Piquiri, ao

sul, Pirap6 e Paranapanema 3 e 4, ao leste, dvaita sudeste (Em Anexos - MAPA 1).

Os maiores centros regionais(REGIC, 266i8)am-se nos divisores de 4gua da Bacia do Baixo
Ivai: Maringad e Paranavai. As areas rurais dos ciins de Umuarama e Campo Mourdo
também fazem intersecdo com as bacias de interkgsenamente, a rede de cidades da
U.H.P.B.I conecta-se por uma malha de rodoviagieata e municipais. Destaca-se ochamado
“Anel de Integracdo” formado por rodovias estadumifederais que prevalece como melhor

acesso as principais cidades da regido e do Estado:

= Rodovia Federal 376: conecta Paranavai, Maring&raliina, também sendo opcéo

para ligacdo com Ponta Grossa, Curitiba e Paranagqaitir da Rodovia Estadual 487.

= Rodovia Estadual PR 317 e BR 369: Saindo de Marpagsando em Campo Mouréo e
proporcionado acesso a Cascavel e Foz do lguagzgraio a Rodovia Federal 277 que
configura outro acesso a capital do Estado.Existgigfio de duplicacdo deste trecho

rodoviério, fortalecendo, inclusive, a ligacéo cetarilia, em Séo Paulo.

A PR 082 é a principal ligagdo longitudinal da UWPHB.l, acompanhando o percurso do Rio

Ivai. Também faz a ligagéo entre Paranavai e Canquodo,encontrando a PR 317.

As conexfes interestaduais da regido sdo limitgmkla passagem dos Rios Parand e
Paranapanema.O principal meio de transporte degeisss e de carga é o rodoviario.A PR082
€ a principal transposicéo do Rio Parana no sedtiddato Grosso, na divisa com 0 municipio

de Icaraima, conectando com a BR 487. Estdo posvipiatro novos trechos pavimentados

para a complementacdo da BR 487, ligando Icaraampo Mourdo (Estrada Boiadeiro) e

Definidos como grandes manchas urbanas de ocupag@ithua, caracterizadas pelo tamanho e densidade d
populacéo, pelo grau de urbanizacdo e pela coes@ma da area, dada pelos deslocamentos da paputaca
trabalho ou estudo. Fonte: Instituto Brasileiro dm@afia e Estatistica. Regides de influéncia ddadeis. Rio de
Janeiro, 2008.
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Ponta Grossa. Serd uma alternativa para o desadoganda BR 163 e uma rota para o

transporte de gréos do centro-oeste do pais até de Paranagua (PELT, 20710)

O Plano Estadual de Logistica e Transporte — PROLQ) também prevé a complementacao e
pavimentacdo da BR 158 entre Campo Mourédo e Pélrodasolidando a ligagcdo da regido
com o Estado de Santa Catarina.Ainda partindo depGaMourdo o PELT (2010) prop6és a
complementacdo e pavimentacdo da BR 272 até Pdmy fdrtalecendo a ligacdo entre
noroeste e norte do Estado. Para interligacdo dworPaulo, a PR-463 é uma das alternativas de

menor quilometragem.

Entre Cianorte e Maringa o transporte de cargassipel por linha férrea (ALL — América

Latina Logistica), numa extensdo aproximada del®d0o sentido de Paranagua, com ramal
de ligacdo para conexdao com o Porto de Santos,appoximadamente 640 km. O Plano da
Confederac&o Nacional de Logistica (261ptevé a conexdo ferroviaria entre Cianorte e @uair
(165km), ampliando o escoamento da producdo doestw@ norte do Estado. O PELT (2010)
ainda prevé um trem de passageiros conectando gdaernondrina, em 100km de extens&o

ferroviaria.

Os voos domeésticos sdo mais frequentes pelo atoap®Maringa, com média de 629 pousos e
decolagens por ano (2005 a 2011), corresponden@@9amil passageiros/ano. O mesmo
aeroporto também realiza transporte internacioaaadga.Até o ano de 2020 o mesmo deve ser
ampliado para receber aeronaves de grande ponte.n@mor porte, o aeroporto de Umuarama
realizou uma média de 116 voos, e os de CianoRaranavai ficaram com média anual de

apenas 11.

A navegacao ainda se restringe a travessia de, loatsa transpondo o Rio Ivai (por rodovias
municipais ndo pavimentadas) e duas transpondm @&iana, pela PR- 163. O PELT (2010)
prop8e a instalacdo de eclusa no reservatorio ég Higueiras, entre Guaporema e Mirados,
para viabilizar a hidrovia do Rio Ivai. A propost@vé 237 km de navegacao, desde sua foz até
0 municipio de Doutor Camargo, incluindo uma indégio intermodal entre a PR-323 e 0s

trilhos da ALL de Cianorte a Maringa.

A historia de ocupacao da regido se mistura conpansao da fronteira agricola liderada pela

producdo cafeeira. Atualmente ainda se caractepel producdo agropecuaria e a

%plano Estadual de Logistica e Transporte 2020.dPepes: CREA-PR, FIEL, IEP e SICEPOT
3plano CNT de Transporte e Logistica 2014. — BrasOiT, 2014
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agroindustria, com énfase para o cultivo crescdatana-de-acucar para as usinas e refinarias

de &lcool que totalizam onze, com outorga de céptde agua, instaladas na regiéo.

O Plano de Desenvolvimento Estratégico do Estad®atana - PRDE (2006)estacou o
potencial da Unidade Hidrogréfica para diversifiiago setor de agronegdcios, associado a
centros tecnoldgicos e a verticalizacdo da produg@entivando pequenas empresas € 0
associativismo. Uma das grandes diretrizes paraotidacdo desta vocacdo seria a ampliacao
da conectividade local com o0s estados vizinhos mesemuentemente outros portos de
escoamento da producdo, incluindo ligacBes comoamcePacifico e a viabilizacdo da
navegacao na hidrovia Parana-Tieté, conforme pcepisios planos de logistica e transportes

que incluem a regiéo.

Assim como no PRDE, o Plano de Turismo do Parab®2)2ambém destacou a atratividade da
area de estudo para o lazer e aventura relaciorsamosecursos hidricos, caracteristica que
denominou a regido como Corredores das Aguas.-$eatéa Unidade Hidrografica com o

segundo maior potencial hidrico do Estado, senaiaior o da Bacia do Iguagu.

Mesmo com recursos para geracdo de energia hrireléh regido concentra principalmente
Usinas Termoelétricas, contabilizando sete na BdwiBaixo Ivai.O Rio Ligeiro, em Cianorte,

tem sido atrativo para a instalacdo de PequenasaiZeHidrelétricas.

Em conflito com as potencialidades locais, a irdeatividade agricola tem evidenciado a

U.H.P.B.I pela escassez da cobertura natural egeémos de 7%, pelo processo erosivo na
regido e os riscos de contaminacdo ambiental padode agrotdxicos, aspectos sublinhados
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Payaadto aos desafios de gestado da area de

estudo.

2.1 Delimitacio da Area de Estudo

A Unidade Hidrografica do Parana 1 e Baixo Ivaiaage uma éarea de 14.937,82km?
compreendendo o territério de 53 municipios e uropufacdo de 1.191.757 habitarites
Buscando homogeneizar as tematicas de gestao engdte de uma rede de monitoramento

Y

estratégico o Plano Estadual de Recursos Hidricdbuia & U.H.P.B.I trés unidades

0 PRDE fez uma andlise integrada do Estado, culmiren diretrizes de organizagéo do territorio etdies
especificas de desenvolvimento regionais. Na geitfio estabelecida, o U.H.P.B.l pertence a Regi&i® NO plano

foi elaborado por meio de um convénio entre PARANAGIIE, IPARDES e UFPR em 2006.

®> Considerando o total das populacdes dos municfpiesfazem intersecdo com as bacias, ainda ndo

considerando a proporcionalidade de insercéesgsirci
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estratégicas, a PR1.01, que coincide com a BaciRadana 1, e a IVB. 01 e a IVB.02 que

subdividem a bacia do Baixo Ivaiquase na metadel&BELA 1).

TABELA1 — DIVISOES HIDROGRAFICAS DA AREA DE ESTUDO

: . ” , Area k(L2 -
Unidade hidrografica Bacia estratégica de gestio Area*(km?) Abrangéncia
IVB.01 5.303,47 26 municipios
Baixo Ivai
Baixo Ivai/ Parana 1 IVB.02 8.111,60 23 municipios
Parana 1 PR1. 01 1.522,75 4 municipios
Total 14.937,82 53 municipios

*Areas determinadas a partir da base atualizadutdeacias de janeiro de 2015 (AGUAS PARANA).

Os municipios que possuem territorio na area deagem da U.H.P.B.| sdo: Alto Parana,
Amapord, Araruna, Campo Mourdo, Cianorte, CidadécBa, Cruzeiro do Oeste, Douradina,
Doutor Camargo, Engenheiro Beltrdo, Florai, FlaesGuairacd, Guaporema, Icaraima,
Indiano6polis, Ivaté, Ivatuba, Japurd, Jussara, tlaaMandaguacu, Marilena, Maria Helena,
Maringa, Mirador, Nova Alian¢a do Ivai, Nova Espera, Nova Olimpia, Ourizona, Paicandu,
Paraiso do Norte, Paranavai, Peabiru, Planaltin®atana, Porto Rico, Presidente Castelo
Branco, Queréncia do Norte, Rondon, Santa Cruz oieté/ICastelo, Santa Isabel do Ivai, Santa
Ménica, Sao Carlos do lvai, Sdo Jorge do lvai, anoel do Parand, Sao Pedro do Parang,

Sdo Tomé, Tamboara, Tapejara, Tapira, Terra Bazilas do Oeste e Umuarama.

Destacando-se ainda que o Plano de Bacia congimya os municipios inseridos dentro dos
limites das bacias hidrograficas do Baixo Ivai @aRa 1, no entanto, para fins de gestédo e
participacdo no comité, somente serdo consideraslasunicipios cuja sede municipal esteja

inserida dentro dos limites das regifes hidrogaéficitadas.
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3 COBERTURA VEGETAL

A cobertura vegetal original da UHPBI pertence é&s tformacdes fitogeogréficas: a Floresta
Ombréfila Mista, a Savana Arborizada e, predomieaente, a Floresta Estacional
Semidecidual (FES), que é a formacdo que mais eqigesemanescentes na area de estudo. A
FES se caracteriza por vegetacdo arbodrea de gpamtie (até 40m de altura) que perde suas
folhas em periodos de menor chuva e maior temparatgulando o balanco hidrico da planta.
Abaixo do estrato arboreo desenvolve-se uma caimardgicea de vegetacdo de pequeno porte
(SEMA, 2010§. A caracterizacdo fitogeogréfica da area de estahsta no MAPA 2 (Em

anexos).

Os remanescentes florestais correspondem a 11&ritério das bacias em estudo, integrando
0 grupo das bacias estaduais em situacdo consideréita quanto ao grau de conservagao
(IPARDES, 201375 Por outro lado, os indices de recuperacdo da ttwhenatural tem se

comportado de forma crescente entre 0os anos deel2801.

A regido sudeste da Unidade Hidrografica tem stadado pelas florestas plantadas de pinus e
eucalipto, em especial nos municipios de Ciandmauna e Peabiru. No total, esta tipologia de

reflorestamento corresponde a 1% do total da &estido.

Por outro lado, os indices de recuperacdo da eohenatural tem se comportado de forma
crescente entre os anos de 1980 e 2011. A digtibuda vegetagdo remanescente na area de

estudo pode ser observada naFIGURA 1.

®Secretaria Estadual de Meio Ambiente. Florestacistal Semidecidual. Série Ecossitemas Paranaevissne
n° 5. Curitiba, 2010.
" Indicadores de desenvolvimento sustentavel poia®abidrograficas do Parané&/ Instituto Paranaense d

Desenvolvimento Econdmico e Social. Curitiba: IPARDE®L3.
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FIGURA 1- REMANESCENTES DE COBERTURA FLORESTAL
Fonte: Adaptado de ITCG (2006)

3.1 Areas com Interesse de Protec&o

Este item considera as areas com interesse dec@oosob o ponto de vista dos recursos
hidricos. Aborda as &reas protegidas legalmenteupatades de conservacdo e inclui os
mananciais de abastecimento para o consumo humeasmo que ainda ndo abrangidos por

perimetros de protecao.

3.1.1 Unidades de Conservacgéao

As Unidades de Conservacéo (UCs) protegem®208% remanescentes florestais situados na
Bacia do Parana 1 e Baixo Ivai.As unidades de ustestavépredominam sobre as de
protecéo integrdl], conforme apresenta a TABELA 2.

TABELA2 — UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS E ESTADUAIS POR TIPO DE
MANEJO NA U.H.P.B.I

8Segundo as diretrizes do IV Congresso Internacideahreas Protegidas realizado em Caracas, 1992 Unéfe
Mundial da Natureza (IUCN, 1994) e os critérios ados pelo Instituto Chico Mendes, recomenda-se urmmide
10% de areas protegidas por extensdo do biomanakigi

®Compatibilizar a conservagéo da natureza com ousterstavel de parcela dos seus recursos naturais.
Ppreservar a natureza, sendo admitido apenas odisetd dos seus recursos naturais, com excegacagos
previstos nesta Lei (aquele que nédo envolve consoofeta, dano ou destrui¢do dos recursos naturais)
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Unidade de conservagdo Protecao Integral (ha) Uso sustentavel (ha)

Bacia do Baixo Ivai 4.739,32 47.788,86
Bacia do Parana 1 39,14 86.845,04
4.778,46 134.633,91

Total (Federal e Estadual) AT TS

Fonte: Instituto dasAguas do Parana
3.1.1.1 Unidades de Protecéo Integral

A area de estudo possui duas UCs de protecdoahmmgtegidas por decreto federal, a Reserva
Biologica das Perobas que possui 8.715ha, send®d6 hainternos a bacia do Baixo Ivai, e 0
Parque Nacional de Ilha Grande, com 230,14 hagudais que 39 ha estdo na Bacia do Parana 1

e 191 na Bacia do Baixo Ivai.

No &mbito estadual a U.H.P.B.I. tem 309 ha de U€grdtecdo integral, que correspondem a
um Parque e uma Reserva Florestal. Os parquesalastie a protecao de ecossistemas naturais
(TABELA 3). As florestas do Estado sdo consideradas preservacdo permanente em
conformidade a Lei Florestal do Paran& n° 11.054/@%50 as que sdo suscetiveis de exploragédo

e transformacéo,obedecendo-se as disposi¢oes.legais

TABELA3 — UNIDADES DE CONSERVAGCAO ESTADUAL DE PROTE CAO INTEGRAL

Municipio Descricéo Area(ha)
Amapora Parque Estadual Amapora 209,30
Engenheiro Beltrdo Reserva Florestal de Figueir 99,75
Total 309,05
Fonte: SEMA-PR/IAP/DIBAP- Departamento de Unidadie€onservacao

Quanto as UCs de municipais, integram o sistenm@atecao integral da Unidade Hidrogréfica
um parque municipal e uma Estagdo Ecoldgica (TABEl)Asomando 338 ha. As Estacdes

Ecoldgicas tem com finalidade a preservacao e gussscientifica.

TABELA4 — UNIDADES DE CONSERVAGAO MUNICIPAL DE PROT ECAO INTEGRAL

Municipios Descricéo Area(ha)
Cianorte Parque Municipal do Cinturao Verde 313
Paraiso do Norte Estacéo Ecolégica Municipal Décio Canabrava 24
Total 338

Fonte: SEMA-PR/IAP/DIBAP - Departamento de Unidadie€onservacao
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3.1.1.2 Unidades de Uso Sustentavel

A Area de Protecdo Ambiental (APA) das llhas e ¥aszdo Rio Parana é uma UCs Federal
com aproximadamente 1 milhdo de hectares, dos §6a845 ha estdo na Bacia do Parana 1 e
47.755 ha estdo na Bacia do Baixo Ivai. As APAs wdidades de uso sustentavel com o
objetivo principal de assegurar o manejo dos resurgturais de forma harmdénica com as

atividades humanas.

Na escala estadual, o municipio de Engenheiro &eklipresenta uma Reserva Florestal com
33ha (TABELA 5), sendo passivel de exploracao imoisels da Lei Estadual n° 11.054/95.

TABELAS5 — UNIDADE DE CONSERVAGAO ESTADUAL DE USO SUSTENTAVEL

Municipios Descric&o Area(ha)

Engenheiro Beltrdo Reserva Florestal Seccéo Figueira e Saltinho 33,38

Fonte: SEMA-PR/IAP/DIBAP - Departamento de Unidadie€€onservagéo

Os municipios que integram as bacias de estudoétambinem mais de 10mil hectares em
areas de Reserva Particular do Patrimbnio Natéraks privadas destinadas a conservar a
diversidade biol6gica (TABELA 6).

TABELAG6 — RESERVAS MUNICIPAIS PARTICULARES DO PATRI MONIO NATURAL

Municipios Descricéo Area(ha)
RPPN Estadual Fazenda Bararuba - criada em 2001 359
Alto Parana RPPN Estadual Fazenda Leonora - criada em 1997 25

RPPN Estadual Fazenda Sao José - criada em 199 67

RPPN Estadual Agropecuéaria Manaim (Mata do Borfolol
: 199
criada em 1998

RPPN Estadual Fazenda Urupes (Mata do Sestit@gdecr
em 1998

RPPN Estadual Fazenda Sao Joao - criada em 1997 104
RPPN - Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
RPPN Estadual Fazenda Paraguacu - criada em 200 105

Cruzeiro do Oeste
275

Engenheiro Beltréo

Guaporema RPPN - Reservas Particulares do Patriménio Natural
Loanda RPPN Estadual Fazenda Matéo - criada em 1997 608
RPPN - Reservas Particulares do Patrimbénio Natural
Marilena RPPN - Fazenda Amapuvo 222

RPPN Estadual Fazenda Sao Bento - criada em 199! 167
RPPN - Reservas Particulares do Patriménio Natural
RPPN Estadual Sitio Avelar - criada em 2003 6
RPPN Estadual Sitio Sdo Sebastiao - criada em 200! 10
RPPN Estadual Fazenda Duas Barras - criada em 19¢ 173
RPPN - Reservas Particulares do Patrimbénio Natural
Queréncia do Norte RPPN Estadual Fazenda da Mata - criada em 2001 137

Paraiso do Norte
Paranavai

Planaltina do Parana
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Municipios Descricéo Area(ha)
RPPN Estadual Fazenda Santa Fé - criada em 1997 525
RPPN Estadual Fazenda Santa Francisca - criad®@m 1 545

Santa Cruz de Monte Caste RPPN Estadual Fazenda Sao Pedro/Bento - criad®eén : 163
RPPN - Reservas Patrticulares do Patriménio Natural
RPPN Estadual Fazenda Santa Fé do lvai - criadebéin 128

Santa Isabel do Ivai — :
RPPN Estadual Fazenda Taquaritinga - criada em 19¢ 36

RPPN Estadual Fazenda Mosaico - Mata dos Volpon

(Orlando) - ety
RPPN - Reservas Particulares do Patriménio Natural
o RPPN Estadual Fazenda Mosaico - Mata dos Volpon | 330
Santa Ménica (Fernando) - criada em 1997
RPPN Estadual Ifa_zenda_Mosaico - Mata dos Volpon | 264
(Silvia) - criada em 1997
RPPN Estadual Fazenda mosaico - Mata dos Volpqddseé 292

Maximo) - criada em 1997

RPPN Estadual Fazenda Paranhos - criada em 199¢ 43
RPPN - Reservas Particulares do Patriménio Natural
RPPN Estadual Fazenda Caraguatatiba da Divisadacem

Sédo Carlos do Ivai

S&o Manoel do Parana 1997 222
RPPN - Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
RPPN Estadual lkata Agrgpecuéria Ltda (Fazenda 135
S30 Pedro do Parana Chavantes) - criada em 1998
RPPN - Reservas Particulares do Patriménio Natural
T RPPN Familia Lavagnoli | - criada em 2011 40
RPPN Familia Lavagnoli Il - criada em 2011 62
Total 5.33

Fonte: SEMA-PR/IAP/DIBAP - Departamento de Unidadie€€onservagéo

Completam o sistema de unidades de uso susten@eH.P.B.1. dois bosques criados por leis
municipais, somando 21 ha (TABELA 7).

TABELA7 — BOSQUES MUNICIPAIS

Municipios Descricao Area(ha)
Paraiso do Norte Bosque Municipal 1
Paranavai Bosque Municipal de Paranavai 20
Total 21

Fonte: SEMA-PR/IAP/DIBAP - Departamento de Unidadie€onservacéo

As unidades de conservacdo municipais ndo estdeatdap pela Secretaria Estadual de Meio
Ambiente. A localizacdo das mesmas, confirmandgaapsesenca em area interna as bacias de
estudo, faré parte da pesquisa aos Planos Dirditueieipais e as consultas aos representantes

municipais nas etapas seguintes de estudo dea@macao do solo (Em anexos - MAPA 1)
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4 REDE DE MONITORAMENTO HIDROCLIMATOLOGICA

4.1 Rede de Monitoramento Existente

A rede de monitoramento das variaveis climaticagleoldgicas superficiais das bacias Baixo

lvai e Parana 1 é formada por estagBes pluviorasiriclimatologicas, fluviométricas,

sedimentométricas e de qualidade da &gua.

De acordo com informacdes fornecidas pelo Instilas Aguas do Parana, as estacdes de
monitoramento com dados disponiveis inseridas ma@bdo Baixo lvai estdo divididas da

seguinte maneira:

= 65 estagBes pluviométricas
= 03 estagdes climatolégicas
= 16 estacgOes fluviométricas
= 22 estacdes sedimentométricas

= 11 estacOes de qualidade da agua

Ainda de acordo com a mesma organizacdo, na badfarhna 1 hi as seguintes estacbes com
dados disponiveis:

= 11 estacdes pluviométricas
= 01 estacao fluviométrica
= 02 estacdes sedimentométricas

» 02 estacdes de qualidade da agua

Cabe ressaltar que no cadastro do Instituto dass\da Parana ainda constam outras estacées
de monitoramento, além destas apresentadas, paétadns de medigcbes das mesmas nao
estdo disponiveis. Portanto, por ndo haver findédgratica, estas estacbes ndo sao

consideradas no contexto do Plano das Bacias Baike Parana 1.
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4.2 Estac¢Oes Pluviométricas e Climatoldgicas Disponigei

A TABELAS8 e a TABELA9 apresentam a relacdo de @stagoluviométricas e climatoldgicas

com dados disponiveis inseridas respectivamentbatas Baixo Ivai e Parana 1.

TABELAS — ESTACOES PLUVIOMETRICAS E CLIMATOLOGICAS COM DADOS
DISPONIVEIS INSTALADAS NA BACIA DO BAIXO IVAI

Periodo de

Caodigo Estacéo Tipo Latitude Longitude dados Fonte

2352010 Porto Bananeira P 23°40'37" 52°07'07" 1974-2014  Aguas Parana
2352028 Araruna 23°54' 00" b52°28'59" 1975-1997 Aguas Parana
2352033 Saltinho P 23°48'00" 52°19'59" 1975-2014  Aguas Parana
2352034 Engenheiro Beltrao P 23°46'59" 52°15'00" 1975-2014  Aguas Parana
2352054 Doutor Camargo P 23°33'00" 52°13'00" 1975-1998  Aguas Parana
2352055 Floriano P 23°31'35" 52°03'13" 1975-2014  Aguas Parana
2352061 Sitio Floresta P 23°37'01" 52°11'47" 1974-2014  Aguas Parana
2352019 Cianorte PC  23°40'00" 52°34'59" 19712002 “9uas Parand/
2352027 Nova Brasilia P 23°57'08" 52°36'52" 1975-1992  Aguas Parana
2352031 Igarité P 23°47'34" 52°38'29" 1975-2014  Aguas Parana
2352032 Taquarimbé (Bidao) P 23°49'59" 52°30'00" 1975-2011  Aguas Parana
2352035 Malu - Terra Boa P 23°40'23" 52°22'50" 1976-2014  Aguas Parana
2352065 Cianorte - SE P 23°40'59" 52°37'00" 1991-1996  Aguas Parana
2352016  Sao Jorge do Ivai P 23°16'00" 52°17'00" 1959 Aguas Parana
2352037 Florai P 23°19'26" 52°17'58" 1975-2014  Aguas Parana
2352038 Ourizona P 23°24'15" 52°11'46" 1975-2014  Aguas Parana
2352053 Copacabana do Nort P 23°31'51" 52°22'51" 1975-2014  Aguas Parana
2352063  Sao Jorge do lvai P 23°25'00" 52°18'00" 1979-2014  Aguas Parana
2352045 Japura P 23°28'00" 52°33'00" 1975-2014  Aguas Parana
2352036 Porto Séo Carlos P 23°21'49" 52°31'26" 1975-2011  Aguas Parana
2352039 Ivaitinga P 23°13'19" 52°20'59" 1975-2014  Aguas Parana
2352017 Paranavai PC  23°04'50" 52°25'59" 1974-2014 923 Parand/
2352064 Paranavai - SE P 23°06'00" 52°28'59" 1987-2000 Aguas Parana
2352000 PO”ONF;?tfiSO do b 23019'27" 52°40'01" 19532014  Aguas Parana
2352011 Tapejara P 23°43'00" 52°52'00" 1967-1994  Aguas Parana
2352042 Ouro Verde P 23°40' 05" 52°58'34" 1976-2014  Aguas Parana
2352043 Bernardelli P 23°34'00" 52°51'00" 1975-2012  Aguas Parana
2352044 Indiandpolis P 23°28'58" 52°42'05" 1975-2014  Aguas Parana
2352046 Cidade Gaucha P 23°22'57" 52°56'39" 1975-2014  Aguas Parana
2352047 Guaporema P 23°19'59" 52°46'00" 1975-2013  Aguas Parana
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Cadigo Estacao Tipo Latitude Longitude Peé?(?gsde Fonte

2352059 Rondon P 23°25'59" 52°45'00" 1974-1994  Aguas Parana
2353017 Santa Mdnica 23°26'19" 53°00'58" 1975-2014  Aguas Parana
2353029 Nova Olimpia P 23°29'09" 53°05'02" 1975-2014  Aguas Parana
2252025 Fazenda Novo Matar P 22°57'00" 52°48'00" 1975-2014  Aguas Parana
2253012 Loanda P 22°55'59" 53°07'59" 1975-1988  Aguas Parana
2352048 Gauchinha P 23°08'57" 52°56'43" 1975-2014  Aguas Parana
2352049 Nordestina P 23°10'59" 52°49'59" 1975-1995  Aguas Parana
2352050 Planaltina do Paran: P 23°01'22" 52°55'18" 1975-2014  Aguas Parana
2352051 Amapora P 23°05'07" 52°47'05" 1975-2014  Aguas Parana
2352052 De%f;ds?os‘é P 23°06'49" 52°42'45" 1975-2014  Aguas Parana
2352060 Comur P 23°04'38" 52°57'33" 1974-2014  Aguas Parana
2353000 Porto Taquara P 23°11'37" 53°12'13" 1957-1976  Aguas Parana
2353040 Barraco de Zinco P 23°10'00" 53°12'00" 1974-1998  Aguas Parana
2353041  Aparecida do Ivai P 23°10'59" 53°04'00" 1974-2014  Aguas Parana
2353044 Novo Porto Taquara P 23°11'13" 53°12'05" 1974-2014  Aguas Parana
2353004  Cruzeiro do Oeste P 23°46'40" 53°04'56" 1957-2013  Aguas Parana
2353008 Umuarama PC  23°43'50" 53°16'59" 19712014 /9125 Parand/
2353023 Maria Helena P 23°36'28" 53°12'15" 1975-2014  Aguas Parana
2353033 Douradinha P 23°22'00" 53°16'59" 1975-2014  Aguas Parana
2353034 Tapira P 23°19'11" 53°04'12" 1975-2014  Aguas Parana
2353042 Aguas do Jacu P 23°23'11" 53°13'52" 1977-2002 Aguas Parana
2353043 Sitio Santo Antbnio P 23°39'00" 53°13'59" 1977-1982  Aguas Parana
2353046 Alto Alegre P 23°36'05" 53°18'35" 1975-1996  Aguas Parana
2353001 Santalsabeldolvai P 23°00'24" 53°11'20" 1957-2013  Aguas Parana
2353010 Queréncia do Norte P 23°04'54" 53°28'52" 1975-2014  Aguas Parana
2353022 Serra dos Dourados P 23°37'00" 53°22'00" 1976-2014  Aguas Parana
2353027 Santa Eliza P 23°31'39" 53°27'46" 1976-2014  Aguas Parana
2353028 Vila Carbonela P 23°32'55" 53°19'16" 1976-2014  Aguas Parana
2353031 Icaraima P 23°22'59" 53°37'00" 1976-2014  Aguas Parana
2353032 Venda do Paulo P 23°19'59" 53°25'00" 1976-2011  Aguas Parana
2353035  Porto Herculandia P 23°15'00" 53°24'00" 1974-1996  Aguas Parana
2353036 Porto Bentéo P 23°13'59" 53°18' 00" 1976-1977 Aguas Parana
2353037 Porto Jundia P 23°10'00" 53°31'59" 1976-1992  Aguas Parana
2353038 Séo José do Ivai P 23°07'52" 53°16'38" 1975-2014  Aguas Parana
2353045 Herculandia P 23°15'00" 53°25'59" 1975-1984  Aguas Parana

P = Pluviométrica; C = Climatoldgica.
Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014); IAPRR14).
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TABELA9 — ESTACOES PLUVIOMETRICAS E CLIMATOLOGICAS COM DADOS
DISPONIVEIS INSTALADAS NA BACIA DO PARANA 1

.- ~ . . . Periodo de
Cadigo Estacéo Tipo Latitude Longitude dados Fonte
2253001 Porto Brasilia P 22°52'59"  53°30'00" 1963-1970  Aguas Parana

2253002 Porto Rico P 22°46'00" 53°16'00" 1970-2014  Aguas Parana
2253006  Porto Eucalipto P 22°45'00" 53°07'59" 1975-1998  Aguas Parana
2253007 Fazenda Bello P 22°49'59"  53°25'00" 1975-1998  Aguas Parana
2253008 Leoni P 22° 47' 42"  53°09' 33" 1975-2014  Aguas Parana
omnn  CanieE S P 22°54'33" 53°21'40"  1975-1998 Aguas Parana
Mateus
2253010 Icatu P 22°58'29" 53°23'47" 1975-2014  Aguas Parana
P

Santa Cruz do

2253011 22°57'25" 53°17'38"  1975-2014  Aguas Parana
Monte Castelo
2053016 | OM0SA0Jose- 5 5504300t 53°10'00"  1985-2014  Aguas Parana
Jusante
2953017 Loanda — SE Cope P 22°55'00 53° 07' 59 1987-1999  Aguas Parana

2353009 Fazenda Santa Fé P 23°01'59" 53°37'00" 1975-2003  Aguas Parana

P = Pluviométrica.

Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014)

A FIGURA 2 e FIGURA3, a seguir, respectivamenteeapntam a disposi¢cdo geogréfica das
estacdes pluviométricas e das estagfes climata®giom dados disponiveis instaladas nas

bacias Baixo Ivai e Parana 1.
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FIGURA 2 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS COM DADOS
DISPONIVEIS INSTALADAS NAS BACIAS BAIXO IVA E PARA NA 1
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FIGURA3 — LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES CLIMATOLOGICAS C OM DADOS
DISPONIVEIS INSTALADAS NAS BACIAS BAIXO IVAI E PARA NA 1
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4.2.1 Estacdes Pluviométricas Selecionadas

Dentre as estacbes pluviométricas com dados diggeniforam selecionadas para a
caracterizacao do regime pluviométrico apenastag@ss cujo periodo de dados se estende no
minimo de 1980 a 2010. Nos casos em que havia aeaigna estacdo em uma mesma sub-

bacia selecionou-se aquela que apresentou maiodpete dados e menor nimero de falhas.

A FIGURA4a seguir apresenta o diagrama de dispafaldie de dados anuais das estagdes
pluviométricas com dados disponiveis instaladasha&sas Baixo Ivai e Parana 1. Os anos
destacados em verdes sdo completos, os destacadamarelos possuem numero de falhas

menor do que 10% e os destacados em vermelho possueero de falhas maior do que 10%.

29 R. Voluntéarios da Pétria, 233 — Centro - CEP280842 Curitiba / PR (+55) 41 3232 0732
www.rhaengenharia.com.lizontato@rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo lvai e R#d
RTP1 - CARACTERIZACAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

EXTENSAO DE DADOS
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Considerando as informacdes relativas a dispodéulk temporal de dados e a localizagao
espacial destas estacdes, a TABELA1O apresenttag®es pluviométricas selecionadas para a

caracterizacdo do regime pluviométrico do Baixd &/®arana 1.

TABELA10 - ESTACOES PLUVIOMETRICAS SELECIONADAS

Cddigo Estacéo Periodo de dados
2352033 Saltinho 1975-2014
2352034 Engenheiro Beltrao 1975-2014
2352055 Floriano 1975-2014
2352061 Sitio Floresta 1974-2014
2352031 Igarité 1975-2014
2352037 Florai 1975-2014
2352038 Ourizona 1975-2014
2352053 Copacabana do Norte 1975-2014
2352063 Sao Jorge do lvai 1979-2014
2352045 Japura 1975-2014
2352036 Porto Séo Carlos 1975-2011
2352039 Ivaitinga 1975-2014
2352017 Paranavai 1974-2014
2352000 Porto Paraiso do Norte 1953-2014
2352042 Ouro Verde 1976-2014
2352043 Bernardelli 1975-2012
2352046 Cidade Gaucha 1975-2014
2352047 Guaporema 1975-2013
2352048 Gauchinha 1975-2014
2352051 Amapora 1975-2014
2352052 Deputado José Afonso 1975-2014
2352060 Comur 1974-2014
2353041 Aparecida do Ivai 1974-2014
2353044 Novo Porto Taquara 1974-2014
2353008 Umuarama 1971-2014
2353034 Tapira 1975-2014
2353001 Santa Isabel do Ivai 1957-2013
2353010 Queréncia do Norte 1975-2014
2353028 Vila Carbonela 1976-2014
2353031 Icaraima 1976-2014
2353032 Venda do Paulo 1976-2011
2253002 Porto Rico 1970-2014
2253008 Leoni 1975-2014
2253010 Icatu 1975-2014
2253011 Santa Cruz do Monte Castelo 1975-2014
2253016 Porto Sdo José - Jusante 1985-2014
2353009 Fazenda Santa Fé 1975-2003

Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014)
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Além destas, selecionaram-se outras 04 estacOdsiplétricas auxiliares, adjacentes as bacias

em estudo, com a finalidade de complementacgéo kcmpara a caracterizagao pluviométrica

(TABELA11).
TABELA11 — ESTACOES PLUVIOMETRICAS AUXILIARES
Cadigo Estacao Latitude Longitude Periodo de dados
2452038 Vila Roberto Brezezinsk 24° 04’ 59” 53° 30’ 00” 1975-1997
2351045 Guaiap6 23°24' 00" 51°52'26" 1975-2013
2353030 Porto Camargo 23°22' 00" 53°45’ 00" 1976-1997
2252015 Diamante do Norte ~ 22° 39’ 15" 52° 51’ 38" 1975-2013

Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014)

A FIGURA 5 a seguir apresenta a disposicdo geamrafias estagbes pluviométricas

selecionadas e auxiliares.
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FIGURA 5 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS SELECIONADAS E

AUXILIARES

4.3 Estagdes Fluviométricas, Sedimentométricas e Quatide da Agua Disponiveis

A TABELA 12 e a TABELA 13 relacionam as estacOesitbmétricas, sedimentométricas e de

qualidade da dgua com dados disponiveis inserefgsectivamente nas bacias Baixo Ivai e

Parana
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TABELA 12 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS, SEDIMENTOMETRI CAS E DE QUALIDADE DA AGUA COM DADOS DISPONIVEIS
INSTALADAS NA BACIA DO BAIXO IVAI

Cadigo
64675300
64675799
64675800
64675801
64678000
64680000
64677000
64681900
64682000

64685000

64686000
64688015
64688020
64686800
64687000

64687300

64689000

64689005
64689800
64690200

33

Estacao
Sitio 64
Sitio Suspiro

Sitio Ouro Verde

Sitio Pelisson
Jussara
Jussara

Sao Jorge do lva

ETA Cianorte
Japura

Porto Paraiso dc
Norte

Paraiso do Norte

ETA Paranavai
Mirador
Sitio Sao Luiz
Poco Artesiano

Fazenda Luso
Brasileira

Tapira

Tapira Jusante
Fazenda Vitéria

Barraco de Zincc

Tipo
FDS
FDS
FDS
FDS
FD
FDSQ
FD
FDSQ
FDSQ

FDSQ

FDQ
FDSQ
FDQ
FSD
FDS

FSD

FDSQ

FD
FDS
FDS

Rio
Caxias
Jacutinga
Jacutinga
Jacutinga
Cananéia
Ligeiro
Andird
Bolivar
Dos indios

Ivai

Suruqua
Araras
Paranavai
Do Rato
Do Rato

Do Rato

Ivai

Ivai
Cérrego 21
Horacio

Latitude
23° 39' 00"
23° 36' 00"
230 37' 00"
23° 37' 59"
23° 35' 50"
23° 37' 00"
23° 26' 34"
23° 39' 33"
23° 26' 29"
23°19' 28"
23°16' 36"
23° 03' 44"
230 15' 48"
23° 24' 40"
230 23' 22"
23° 20' 08"

23°13' 01"

23°13' 53"
23°11'11"
23°07' 49"

Longitude

52° 09' 00"
52° 10" 59"
52° 10' 59"
52° 10' 59"
520 25' 46"
52° 28' 00"
52° 16' 30"
52° 39' 55"
52° 36' 16"
52° 39' 55"
520 37' 22"
52° 30" 50"
52° 46' 16"
52° 47" 50"
520 45' 49"
52° 43' 41"

53° 01' 50"

53° 03' 09"
53° 04' 23"
53° 13' 53"
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Area de
drenagem (km2)

62
03
08
09
89
727
130
14,3
818

28.427

201

19,7

500
12
27

61

31.955

32.500
21
18

Periodo de
dados

1978-1989
1975
1974-1981
1975
1958-1959
1976-1994
1956-1960
2002-2003
1977-2013

1953-2014

1982-1988
2002-2003
1982-1988
1978-1983
1974-1978

1978-1983

1976-1990

1990-2009
1974-1981
1974-1988

Fonte

Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana

Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana

Aguas Paranéa/
ANA

Aguas Parana

Aguas Parana

Aguas Parana



Cadigo
64691000

64691040
64691050

64691100
64691150
64693000
64695000

Estacéo
Sitio Santo
Antbdnio
ETA Umuarama
Sitio Sao Lucas

Sitio Sao Judas
Tadeu

Aguas do Jacu

Novo Porto
Taquara

Porto Jundia

Tipo
FDS

FDSQ
FDS

FDS

FQSD

FQSD
FDS

Rio

Das Antas

Piava
Piava

Sao Pedro
Das Antas
Ivai

Ivai

Latitude

23° 35' 34"

23°41' 47"
23° 35' 56"

23° 31' 25"
23° 23' 04"
23°11' 58"
23°13' 05"

F = Fluviométrica; S = Sedimentométrica; Q = Qualidde da Agua; D = Descarga.
Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014); ANBI®)

34

Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo Ivai e Raddl
RTP1 - CARACTERIZAGAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

Longitude

53°12' 14"

53° 18' 00"
53° 12' 56"

53° 14' 09"
53° 13' 45"
53° 18' 56"
53° 33' 43"
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Area de
drenagem (km?)

331

38,5
196

52
1.030
34.432
36.209

Periodo de
dados

1977-1981

2001-2010
1977-1981

1977-1981

1977-1987

1974-2014
1979

Fonte

Aguas Parana

Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana
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TABELA 13 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS, SEDIMENTOMETRI CAS E DE QUALIDADE DA AGUA COM DADOS DISPONIVEIS
INSTALADAS NA BACIA PARANA 1

Area de Periodo de

Cadigo Estacéo Tipo Rio Latitude Longitude drenagem (km?2) dados Fonte
64575000 Porto S&do José FSQ Parana 22° 43' 06" 53° 10' 40" 670.000 1979-1988 Aguas Parana
64575003 Porf]‘l’J fa?]‘:ejose FDQ Parana 220 43' 03" 530 10" 48" 670.000 1963-2013 Aguas Parana
64618498 Porto Felicio FS Parana 22015'17" 530 42' 04" 717.814 1979 Aguas Parana

F = Fluviométrica; S = Sedimentométrica; Q = Qualidde da Agua; D = Descarga.

Fonte: Instituto das Aguas do Parana (2014).
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A FIGURA 6aFIGURA 8 a seguir apresenta a localipadds estacdes hidrolégicascom

dados disponiveis instaladas nas bacias em estudo.
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FIGURA 6 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS COM DADOS
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FIGURA 7 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES SEDIMENTOMETRIC AS COM DADOS
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FIGURA 8 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA COM DADOS
DISPONIVEIS INSTALADAS NAS BACIAS BAIXO IVAI E PARA NA 1

4.3.1 EstagOes Fluviométricas Selecionadas

Dentre as estacg6es fluviométricas disponiveis fosalacionadas para os estudos hidrologicos
apenas as estacdes com o periodo de dados igsalpetor a 10 anos, minimo considerado
como representativo. A andlise das falhas foi ek com base diaria para cada ano, sendo
descartados os anos em que o numero de falhasindgéoi superior a 10%. Dessa maneira, o
numero de anos disponiveis para os estudos hidtok@ o numero total de anos menos o

numero de anos descartados.

A FIGURA 9 a seguir apresentao diagrama de disjlaidde de dados anuais das estacdes

fluviométricas com dados disponiveis instaladashaagas Baixo Ivai e Parana 1.
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1951-1360 1961-1970 1971-1380 1981-1390 1991-2000 2001-2010 2011-2014
1/2(3]14|/5|6]7|8]9[0)1[{2(3[4)5)6|7|8]9|0J1|2{3[4/5/6/7|8|9{0f1{2[3f{4/5/6[7/8|9|0f1[{2{3(4/56(/6(7[8|9)0]J1]2|3[4[6[6(T7(B|9)0]J1]2]3]4

64675800

54678000

54680000

64677000

54682000

54685000

54687000

54683000

54683005

54689500

54691000

54691040

54691050

54691100

54691150

64693000

64575003

Legenda
|_|Falhas =10%
|__|Falhas < 10%
L_|Sem falhas

FIGURA 9 — DIAGRAMA DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS INSTALADAS NAS BACIAS
BAIXO IVAI E PARANA 1
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Considerando as informacdes acima, a TABELA14 auisegpresenta as estacdes

fluviométricas selecionadas para os estudos higicdé.

TABELA14 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS

Cadigo Estacdo Rio Area (km2) Pe(;g)(;zl(g)sde dissgr?i?/ ais
64680000 Jussara Ligeiro 727 1976-1994 14
64682000 Japura Dos indios 818 1977-2013 35
64685000 Porto Paraiso do Nort Ivai 28.427 1953-2014 59
64689000 Tapira Ivai 31.955 1976-1990 11
64689005 Tapira Jusante Ivai 32.500 1990-2009 14
64693000 Novo Porto Taquara Ivai 34.432 1974-2014 37
64575003 Porto S&o José Jusan Parana 670.000 1963-2013 50

Além das estacdes fluviométricas instaladas nasadvaBaixo Ivai e Parand 1 foram
selecionadas também estacdes fluviométricas amedliacom a finalidade exclusiva de
comparagdo com os resultados obtidos nas andlesesmsisténcia de dados utilizando as
estagOes das bacias em questdo, visando assimtaumegnau de confianga dos resultados dos

estudos hidroldgicos.
A TABELA15a seqguir relaciona as estagoes auxiliatestificadas.

TABELA15 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS AUXILIARES

. N . . . Area Periodo de
Cadigo Estacdo Rio Latitude Longitude (km?) dados
64673000  Quinta do Sol Mour&o 23°49'00"  52°10' 59" 1534  1974-2013
64810000 Ba'sal‘zfg Goilo  iio Ere 23055'00"  53° 07' 59" 2.040  1963-2014
64815000 Fazenda Uberab  Goio Eré  24°07'59"  53°19' 00" 2941  1978-2014
64660500 Vila Rica Ivai 23°54'00”  51°57' 04" 19.300 1985-2014
64675002 Porto Bananeiras Ivai 23040'29"  52007'02"  23.108 1974-2014

A FIGURA 10 a seguir apresenta a localizagdo da#scéss fluviométricas selecionadas e

estacOes auxiliares, a serem utilizadas nos eshidiadogicos.
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FIGURA 10 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS E
AUXILIARES

4.3.2 Estacdes Sedimentométricas Selecionadas

Dentre as estagbes sedimentométricas com dadoendlisps foram selecionadas para os
estudos sedimentolégicos apenas as estagfes gserspm, além das medi¢des de sedimentos,
as informagbes de escoamento necessarias paracaplido método de Colby. Além disso,
optou-se por ndo selecionar as estagdes que ajgrasperiodo de dados inferior a 5 anos, sem
considerar a analise das falhas, e menos do qualig@es simultdneas de dados de sedimentos

e escoamento, por ndo serem consideradas reptesenta

A FIGUTRA 11 a seguir apresenta o diagrama de e#fiterde dados anuais e numero de
medicBes das estacbes sedimentométricas com dapomideis instaladas nas bacias Baixo

Ivai e Parana 1.
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1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2014 | Namero de

IHE0EEEERH IEENEEHEEN BB EEEEEDNEEDEEHEED B0 e
64675300 9
64675799 =
64675800 =
64675801 =
64580000 =
64681900 5
64682000 30
64685000 77
64688015 3
64686500 5
64687000 D
64687300 B
64689000 z
64689800 0
64680200 0
64681000 3
64691040 =
64681050 0
64681100 3
64601150 3
64583000 103
64695000 -
64575000 0
64613498 D
Legenda

Perindo de dados - sem andlise de falhas

* O numero de medigBes compreende apenas as @aitaapquais ha simultaneamente dados de sedingetidosscoamento.

FIGURA 11 — DIAGRAMA DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DA S ESTACQES SEDIMENTOMETRICAS INSTALADAS NAS BACIAS BAIXO
IVAI E PARANA 1
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De acordo com o critério estabelecido anteriormeateTABELA15a seguir apresenta as

estacdes selecionadas para os estudos sedimetslogi

Cadigo
64675300
64675800
64680000
64682000
64685000
64686800
64687300
64693000

TABELA15- ESTACOES SEDIMENTOMETRICAS SELECIONADAS

Estacdo Rio ﬁ(rrﬁi‘)
Sitio 64 Caxias 62
Sitio Ouro Verde Jacutinga 08
Jussara Ligeiro 727
Japura Dos indios 818
Porto Paraiso do Norte Ivai 28.427
Sitio Sao Luiz Do Rato 12
Fazenda Luso Brasileira Do Rato 61
Novo Porto Taquara Ivai 34.432

Pe(;g)éjgsde Medicdes
1978-1989 09
1974-1981 18
1982-2008 51
1982-2014 90
1977-2014 77
1974-1983 6
1978-1983 12
1974-2013 103

A FIGURA 12 a seguir apresenta a localizacdo dag@éss sedimentométricas selecionadas.
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FIGURA 12 — LOCALIZACAO DAS ESTACOES SEDIMENTOMETRI CAS SELECIONADAS
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4.3.3 Estacdes de Qualidade da Agua Selecionadas

Em virtude do reduzido nimero de estacfes e dasscae dados, estacfes de qualidade da
agua foram selecionadas. AFIGURA 13apresentao alizgrde extensdo dos dados dessas

estagOes, sem considerar a analise de falhas.
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1971-15980 1981-15950 1991-2000 2001-2010 2011-2014
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54530000
54581900
54582000
54535000
§4886000
54588015
54533020
54535000
54651040
54591150
54593000
§4575000
54575003

Legenda
D Periodo de dados - sem analise de fahas

FIGURA 13 — DIAGRAMA DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DA S ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA INSTALADAS NAS BACI AS BAIXO
IVAI E PARANA 1
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O MAPA 3 e MAPA 4 (Em anexos) ilustram a disposigigwografica das estacdes da rede de
monitoramento climéticas e hidroldgicas, respentimate, que foram selecionadas para os

respectivos estudos especificos.

4.4 Rede de Monitoramento Complementar

Para identificar a necessidade de esta¢cbes dearami@nto complementares as existentes nas
bacias Baixo Ivai e Parand 1 seguiu-se as recom@eslado World Meteorological
Organization (WMO), agéncia das Nacdes Unidas ésperia em assuntos relacionados a

meteorologia, hidrologia, clima e recursos hidricos

De um modo geral, o objetivo de uma rede de manitento é permitir a interpolacdo entre
dados provenientes de estacOes distintas, a findeldificar e generalizar com suficiente
precisdo os parametros em estudo para qualquer tlagaegido. A quantidade minima de
estacdes, e por conseguinte a quantidade de daposideis, deve ser tal de modo a permitir o

ajuste de uma distribuicéo estatistica deste parafWwMO, 2008).

Tendo em vista a dificuldade em definir de modcigie 0 nimero ideal de estacdes, dada a
complexidade e numero de variaveis envolvidas, ah\&dotou como critério simplificador a
classificacdo de zonas com base na variacdo dipipedo na regido e estabeleceu densidades
minimas em redes de estacfes de monitoramentobasenem zonas climaticas e fisiograficas
da regido de estudo. (WMO, 2008).

O tipo fisiogréfico predominante nas bacias Bamai le Parana 1 foi determinado a partir do
mapa de declividade do Instituto de Terras, Caaftgyre Geociéncias do Parand (ITCG). As
classes de declividade, que compreendem faixasalbees percentuais, foram interpretadas

como unidades de relevo segundo classificacdo CBRARPA.

A TABELA 16 a seguir apresenta o modelo original aensidades minimas de redes de

estacdes de monitoramento conforme as unidadegrfiicas, segundo a WMO.
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TABELA16 — DENSIDADE MINIMA RECOMENDADA DE ESTACOES DE
MONITORAMENTO SEGUNDO UNIDADES FISIOGRAFICAS

- . = 5
Unidade Area por tipo de estacao (km?)

fisiografica  pluviométrica  Climatolégica*  Fluviométrica  Sedimentométrica Quagg;aj(;e e
Costeira 9.000 50.000 2.750 18.300 55.000
Montanhosa 2.500 50.000 1.000 6.700 20.000
Planicie 5.750 5.000 1.875 12.500 37.500
Ondulada 5.750 50.000 1.875 12.500 47.500
Insular 250 50.000 300 2.000 6.000
Urbana 10-20 - - - -
Polar / Arida 100.000 100.000 20.000 200.000 200.000

* Foram consideradas estag@es climatoldgicas acgelassificadas pelo WMO como “estacdes de
evaporacao”

Fonte: Adaptado de WMO (2008)

Os resultados demonstraram que aproximadamente d@0%rea compreendida pelas bacias
Baixo Ivai e Parana 1 possui declividade igual aenon a 10% (m/m), sendo, portanto,

constituida majoritariamente por planicies.

Dessa maneira, a densidade minima de estacfesemdadas para as bacias em estudo € de
5.750 km?/estacdo para as estacbes pluviométBdaB) km2/estacdo para as climatoldgicas,
1.875 km?/estacdo para as fluviométricas, 12.50&/dgtacdo para as sedimentométricas e

37.500 km?/estacao para as de qualidade da agua.
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5 CARACTERIZAGCAO CLIMATICA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

A disponibilidade de agua nas bacias hidrografagsende, em grande parte, do clima e de
suas variagbes em diversas escalas de tempo. t®prtamo parte dos estudos hidroldgicos
superficiais € importante conhecer as caracteastitmaticas nas bacias Baixo Ivai e Parana 1.

5.1 Clima

7

A classificagdo climatica de Koppen é um sistemactissificacdo de tipos climaticos
largamente utilizado na climatologia. O método aiera a sazonalidade e os valores médios de
temperatura e da precipitacdo através da divisdalifmas em cinco grandes grupos (A, B, C,
D, E) seguidos por um conjunto variavel de doisgsuos, também representados por letras,

gue caracterizam o regime pluviométrico e a tentpexamnédia anual do ar, respectivamente.

Segundo o Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) sintificados dois tipos climaticos no

Estado do Parana, como mostra a FIGURA14.

Ingiute
f Agrondmico
do Parana
18R
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Paranaval
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Cast?au!l
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FIGURA14 — CLASSIFICACAO CLIMATICA DE KOPPEN PARA O PARANA
Fonte: Adaptado de IAPAR (2014)

As bacias hidrogréficas Baixo Ivai e Parana 1,lio@das a noroeste do mapa da FIGURA14,
sdo enquadradas integralmente no tipo climatico, @a Clima Subtropical Umido,
caracterizado por verbes quentes, baixa frequé&ecigeadas e maior ocorréncia de chuvas no
verao, sem, contudo, apresentar estacdo seca MienmdaleAs temperaturas médias variam de

22°C no més mais quente a 18°C no més mais fribAR, 2014).
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5.2 Variaveis Climaticas

Adicionalmente, a climatologia das bacias hidrdgedf Baixo Ivai e Parana 1 é caracterizada

em termos do regime pluviométrico, de temperaturagade relativa e evaporagao.

Conforme mencionado anteriormente, ndo ha estagldeatologicas instaladas na bacia do
Parand 1. Dessa maneira, a caracterizacdo em tetendesmperatura, umidade relativa e
evaporacdo também é realizada com os dados dg$esstelimatologicas instaladas na bacia
adjacente do Baixo Ivai, uma vez que estas sastagdes climatoldgicas mais proximas da

bacia do Parana 1.

5.2.1 Precipitacdo

O regime pluviométrico das bacias Baixo Ivai e Rarhé caracterizado a partir das 34 estacdes
pluviométricas selecionadas e das 04 estacOesamesilpara as quais os dados fornecidos pelo
Instituto das Aguas do Parana sdo consideradosstidos e n3o se realizou o preenchimento

de falhas.

A TABELAL17 a seguir apresenta a precipitagcdo médiaal, média anual maxima, média anual

minima e o desvio padrdo para cada uma das esfagdesmétricas selecionadas.

TABELA17 — PRECIPITAE}AO MEDIA, MAXIMA, MINIMA E DES VIO PADRAO DAS
ESTACOES PLUVIOMETRICAS SELECIONADAS

Altura de precipitagéo anual (mm)

Cédigo Média Maxima Minima Desvio Padréao
2352033 1699,1 2527,6 1131,1 316,7
2352034 1660,9 2682,4 918,7 342
2352055 1472,6 2000,4 1024,3 253,4
2352061 1592,1 2291,4 953,1 279,6
2352031 1505,4 2282,3 952,2 264,3
2352037 1535,5 2107,7 1061,2 238,9
2352038 1577 2106 1114,3 243,2
2352053 1531,1 2063,5 929,7 231,5
2352063 1484,1 1990,1 949,3 240,1
2352045 1566,9 2251,7 991 270,7
2352036 1474,2 2137,7 932,2 291,8
2352039 1499,9 2016,9 1056,1 217,4
2352017 1474,3 2104,6 537,7 290,7
2352000 1369,6 1994,3 728,9 288,3
2352042 14471 2274,3 959,9 259
2352043 1566,3 2179,3 1026,3 277
2352046 1483,7 19374 973,7 247,8
2352047 1419,9 2215,1 888,7 255,5
2352048 1448,8 2043,2 887,5 289,2
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Altura de precipitagéo anual (mm)

Cédigo Média Maxima Minima Desvio Padréao
2352051 1458 1909,4 963,4 245,5
2352052 1386,4 1909,3 955,4 223,3
2352060 1404,1 1826,6 944,2 222,8
2353041 1383,1 1901,9 864,6 226,7
2353044 1336,4 1862,3 757,9 251,6
2353008 1627,8 2283 1251,6 237,4
2353034 14245 19344 891,1 272
2353001 1282,3 1833,5 840,6 213,2
2353010 1288,2 1886,5 700,3 303,6
2353028 1491 2086,5 843,7 270,2
2353031 1516,5 2151,7 969,8 296,7
2353032 1381,2 21545 864,5 293,1
2253002 1302,2 1769,6 710,6 253,4
2253008 1337,5 1835,1 757 238,5
2253010 1398,3 1909,3 917,5 201
2253011 1384,3 1835,8 846,9 211,4
2253016 1240,3 1769,2 799 241,6
2353009 1344,8 1925,2 698,7 316,6

Analisando a TABELA17 observa-se que a precipitag@alia anual ndo apresenta grandes
variacfes entre as estacdes pluviométricas sedtagn estando a média proxima a 1450 mm.
Os valores maximos e minimos de precipitacao naadial sdo respectivamente de 1.699,1 mm
para a estacdo Saltinho (2352033) e de 1240,3 ma gstacdo Porto Sdo José Jusante
(2253016). Ja as precipitacdes médias maxima emaiapresentam em geral variacbes mais
significativas. Para a maxima o valor médio é dmxmadamente 2050 mm, variando de
1769,2 mm a 2682,4 mm. Ja para a minima a médié@ma a 910 mm, com variacdo de
537, 7 mm a 1251,6 mm.

A TABELA18 a seguir apresenta a precipitagcdo médiaal, média anual maxima, média anual

minima e o desvio padrdo para as estagfes pluvioasauxiliares.

TABELA18 - PRECIPITACAO MEDIA, MAXIMA, MINIMA E DES VIO PADRAO DAS
ESTACOES PLUVIOMETRICAS AUXILIARES

Altura de precipitagéo anual (mm)

Codigo Média Maxima Minima Desvio Padrao
2452038 1537,3 2363,6 1072,1 282,1
2351045 1566,7 2289,8 1105,9 265,0
2353030 1372,6 1911,8 936,2 216,3
2252015 1318,4 1886,4 699,6 240,4

Observa-se na TABELA18 que os valores de preciitagiual média, madxima e minima das

estagcBes pluviométricas auxiliares sdo coerentes a® da faixa de variagdo verificada nas
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estacdes pluviométricas selecionadas. Com relagdi@dpitacdo média anual, o valor esta
proximo a 1.450 mm. J& para as maximas e minimados médio foi de aproximadamente
2110 mm e 950 mm, respectivamente.

A partir dos dados apresentados nas TABELAL17 e TiAEIBsé&o determinadas as isoietas de
precipitacdo média anual para as bacias do BagdoelParana 1. A determinacéo é realizada a
partir do métod@®pline presente na caixa de ferramentas do softwardN&fI19. O resultado é
apresentado na FIGURALS5 a seguir.

250000 o A 300000 i “Eoooo ST\ bonoo
¢ @ J i 7 \ Fa

LEGENDA

Estagoes pluviométricas
selecionadas

—— Isoietas (mm)
—— Drenagem

Unidades Hidrograficas

FIGURA15 — ISOIETAS DE PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL PAR A AS BACIAS BAIXO IVAI
E PARANA 1

A precipitacdo média anual para as bacias do Baaioe Parana 1 também € calculada a partir
do método dos poligonos de Thiessen, também peesergoftware ArcINFO 9. Os resultados
séo apresentados na FIGURALG6.
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FIGURA16 — POLIGONOS DE THIESSEN PARA AS BACIAS BAIXO IVAI E PARANA1

O resultado da precipitacdo média anual calculafila pétodo de Thiessen para as bacias do

Baixo Ivai e Parana 1 é de 1.460,7 mm.

Os poligonos de Thiessen também serdo utilizadasgadcular a precipitacdo média anual em

cada uma das areas estratégias de gestao.

Finalmente, a determinacdo da sazonalidade dapjiegéo nas bacias do Baixo Ivai e Parana 1
ao longo do ano é realizada através dos valorpsedgitacdo média mensal para cada uma das

estagOes pluviométricas selecionadas.

A precipitacdo mensal média para as bacias do Bkiab e Parand 1 € apresentada na
FIGURAL7.Pode-se observar que o periodo com maexigitacdo se estende de outubro a
margo, com pico nos meses de dezembro e janeino peecipitacdo média de 169 mm e 177
mm, respectivamente. J4 o periodo com menor ptacw ocorre de abril a setembro, sendo

julho, com precipitagdo média de 62 mm, e agostm, 89 mm, os meses mais secos do ano.

O periodo mais chuvoso concentra cerca de 60% etappgacao anual total, enquanto que o
periodo menos chuvoso é responsavel por 40% d#pipaeéo anual total. Ndo ha, portanto,

variacao acentuada entre os periodos de maior ermpestipitacéo.
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FIGURA17 — PRECIPITACAO MEDIA MENSAL PARA AS BACIAS DO BAIXO IVAI E
PARANA 1
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5.2.2 Temperatura

A caracterizacdo da temperatura nas bacias Baaicel\Parana 1 é realizada a partir dos dados
das estacOes climatolégicas Cianorte (2352019anRsai (2352017) e Umuarama (2353008)

considerando a temperatura média, a temperaturan@ad@&xa temperatura minima na regiao.

As temperaturas médias mensais nas estacfes dtigiass selecionadas sdo apresentadas na
FIGURA18 a seguir.A temperatura média anual nasabdgaixo Ivai e Parana 1 é de 22°C,
com uma variabilidade moderada entre os meses qoaistes e mais frios. A temperatura
média mais alta é de 25,1°C, registrada em janeieomais baixa € de 17,3°C, registrada em

junho.
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FIGURA18 — TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS NAS ESTAGCOES CLIMATOLOGICAS
SELECIONADAS

Em relacdo as temperaturas médias maximas e mingrese uma baixa variabilidade em
relacdo a temperatura média para 0os meses maiteguenma variabilidade mais acentuada da
temperatura minima nos meses mais frios. ATABELA &8guir apresenta os valores médios

de temperaturas maximas e minimas nas estacoegalldgicas selecionadas.

TABELA 19- TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS NAS ESTAC OES
CLIMATOLOGICAS SELECIONADAS

Més Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
2352019 2352017 2353008 2352019 2352017 2353008
Janeiro 30,3 31,1 30,6 20,6 21,0 21,1
Fevereiro 30,1 31,1 30,6 20,5 20,9 21,0
Margo 29,9 30,7 30,4 19,9 20,3 20,5
Abril 27,9 28,8 28,3 17,7 18,2 18,3
Maio 24,6 25,4 24,9 15,0 15,2 15,3
Junho 23,0 24,2 23,6 13,3 14,2 14,1
Julho 23,7 24,7 24,0 13,1 13,8 13,8
Agosto 25,6 26,9 25,9 14,6 15,3 15,1
Setembro 26,2 27,4 26,6 15,7 16,2 16,2
Outubro 28,4 29,5 28,5 17,6 18,3 18,3
Novembro 29,5 30,4 29,6 18,8 19,3 19,4
Dezembro 29,9 30,9 30,5 20,0 20,5 20,6
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A média de temperaturas maximas nas bacias BagdoelWarana 1 é proxima a 28°C, com
maximo absoluto de 31,1°C, observado durante o®snds janeiro e fevereiro na estacao
Paranavai (2352017). Quanto a média de temperatotaemas, a mesma €é de
aproximadamente 18°C, com minima absoluta de 13a°€stacéo Cianorte (2352019) durante
0 més de julho.

5.2.3 Umidade Relativa

A umidade relativa, em linhas gerais, caracterizgrau de saturacdo do ar através da
guantidade de vapor d’agua existente na atmosiiedécando o quéo proximo ele esta da
condensacéo.

A caracterizagdo da umidade relativa da bacia dag$ Baixo Ivai e Parana 1 também é
realizada a partir dos dados das estacfes clingatak Cianorte (2352019), Paranavai
(2352017) e Umuarama (2353008). A FIGURAL9 a segpiiesenta a umidade relativa média

mensal.
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FIGURA19 — UMIDADE RELATIVA MEDIA MENSAL NAS ESTACO ES CLIMATOLOGICAS
SELECIONADAS

Os padrdes de distribuicdo da umidade relativa anédservados nas bacias do Baixo lIvai e
Parana 1 indicam predominéncia de periodo mais d@@mnte os meses de julho a novembro,
correspondentes ao inverno e primavera, e periods mmido de dezembro a junho,
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pertencentes ao verdo e outono. Contudo, ndo évaldsegrande variacdo, sendo a mesma em
torno de 60% a 75% para todas as estacgoes.

O padréo verificado através das estacfes climatal®gdemonstrou-se compativel com a
classificacdo climatica de Koéppen para a regiadtrBpical Umido, caracterizada por maior

pluviosidade e consequentemente maior umidade @uoanmeses mais quentes.

5.2.4 Evaporacao

Por fim, a evaporagdo nas bacias Baixo Ivai e Bataambém é caracterizada com os dados
das estaces climatoldgicas Cianorte (2352019gnasai (2352017) e Umuarama (2353008).
Os resultados sdo apresentados naFIGURA 20.
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FIGURA20 — EVAPORAGCAO MEDIA MENSAL NAS ESTACOES CLI MATOLOGICAS
SELECIONADAS

Observa-se que para todas as estagfes climatadd@gtezrionadas os valores maximos mensais
estdo concentrados nos meses de julho a dezenadonomédia de 132 mm, e 0s minimos nos

meses de janeiro a junho, com média de 92 mm, Aoeggdo média acumulada anual nas

bacias Baixo Ivai e Parana 1 varia de 1.200 mrarerfe & estacdo Cianorte (2352019), a 1.573
mm, na estacdo Umuarama (2353008), com valor medianesta¢do Paranavai (2352017),

igual a 1.336 mm.
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6 GEOLOGIA

6.1 Aspectos Gerais

A Bacia Hidrografica do Rio Ivai encontra-se lozafla na provincia estrutural Parana, que
compreende os limites da bacia tectbnica do Pa@nBIAPA 5 (Em anexos) apresenta a

caracterizacdo geologica para a area de estudo.

A Bacia do Parana caracteriza-se por ser uma esrmtracratonica, com cerca de 1750 km de
comprimento e largura aproximada de 900 km, abradme parte meridional do Brasil, a

metade oriental do Paraguai e parte da Argentiiaiguai, totalizando 1.600.000 km.

A bacia é subdividida em duas subprovincias litostais: a primeira corresponde as
sequéncias sedimentares clasticas, com contatose quae exclusivamente litolégicos e
estratificacdo suborizontal; a segunda subprovidcfarmada pelos basaltos do Grupo Séo
Bento, que se caracterizam como rochas magmaticasmentes de derrames de lava, sendo
intensamente fraturadas, por vezes diaclasadasieedgo origem as chamada coberturas
detritico-lateriticas.

Em geral, o mergulho das camadas possui uma igélinde 2° a 3° em direcdo ao centro da
bacia, e as feicbes estruturais mais significatestsio alinhadas com o eixo dos principais

cursos d’agua que drenam para o0 seu interior.

Na bordadura da bacia do Parana, onde a subsidénniaito mais lenta em relagéo ao centro,

0S processos erosionais vinculados aos eventosedguimento crustal foram mais fortes. Essa
caracteristica faz com que o registro sedimentdratsido menos completo nas bordas do que
em sua porcdo central, resultando, assim, em canesdiatigraficas descontinuas e de menor

espessura quando comparadas aquelas presentésrioo da bacia.

6.2 Litoestratigrafia
As unidades litoestratigraficas existentes na decabrangéncia da Bacia Hidrogréafica do Rio

Ivai - tomando-se como base os dados do mapa gemlégncontram-se descritas a seguir.

A coluna estratigrafica apresentada na TABELA20tnsima distribuicdo dessas unidades ao

longo do tempo geoldgico.
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TABELA20 — COLUNA ESTRATIGRAFICA DAS UNIDADES CONST ITUINTES DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IVAI.

Eon Era Periodo M. a. Unidade Geoldgica

Depdsitos aluvionares inconsolidados, compostos
por conglomerados arenosos, derivados dos
Quaternario 1.6 arenitos da unidade Caiua.
Coberturas detritico-lateriticas, derivadas de
Cenozbico alteracao dos basaltos da unidade Serra Geral.

Terragos aluvionais constituidos por depdsitos
clasticos, depositados em planicies de inundacao
abandonadas, acima do curso de agua atual dos
rios.

Quaternario/Terciario 1.8

Fanerozoico

Formacao Caiua.

Cretaceo 644 Formacao Serra Geral.

Mesozéico =
Formacdao. Serra Geral

Formacé&o Botucatu.
Triassico Formacéao Botucatu.

Jurassico 140

6.2.1 Aluvides Recentes

Os sedimentos clasticos agrupados nesta unidadet@@am-se por depdsitos constituidos no
geral por cascalhos, areias, argilas e siltes,dgikolos em barras, canais e planicies aluviais, de

idade quaternéria.

A ocorréncia desses sedimentos é observada neopmesée da bacia, associados aos leitos dos

rios Parana e lvai.

Em geral, ao longo do leito do rio Ivai, os de®sBa0 pequenos e pouco espessos, enquanto

que os adjacentes ao rio Parana possuem grandeuidade lateral.

6.2.2 Coluvides

Os coluvibes presentes na &area da bacia constitlegnisitos sedimentares continentais
inconsolidados, compostos por conglomerados arenafrivados dos arenitos da unidade

Caiua, com idade quaternaria.

Apresentam ampla distribuicdo sobre a area de @ucier dos Arenitos Caiud, porém estédo
assinaladas no mapa geoldgico somente as ocosédesdes collvios situados diretamente

sobre 0 embasamento basaltico, dominante na plagi@oda bacia.
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6.2.3 Terragos Aluvionais

Os terracos aluvionais sdo depdsitos clasticosstitoitlos por cascalhos, areias e argilas,

depositados em planicies de inundacdo abandoradiaws, do curso de dgua atual dos rios.

Possuem idade quaternaria-terciaria, e sdo modefataerosao fluvial que formam pequenos

patamares nas margens dos vales.

Esta unidade ocorre adjacente aos vales do rim&araa porcao oeste do rio lvai, associada as

unidades geoldgicas sedimentares presentes negéua bacia.

6.2.4 Grupo Bauru - Formacéo Caiua

O Grupo Bauru compreende um pacote sedimentarceretpertencente a Bacia do Parana,
tendo como substrato as rochas basélticas da Faoraerra Geral (SUGUIO et al.1977,
PAULA e SILVA &CAVAGUTI 1994).

No Brasil, 0 grupo ocorre nos estados do Parar@Paélo e Mato Grosso do Sul. No rumo
sudoeste, ultrapassa a fronteira com o Paragdaraaflo na regido nordeste daquele pais.
Assenta-se em discordancia sobre unidades do Gap&ento e apresenta contato transicional

com a Formacdo Adamantina (Grupo Bauru).

A Formacao Caiud, recobre grande parte da areaada Blidrografica do Rio Ivai, e engloba
uma sucessdo sedimentar caracterizada pela predengcamadas constituidas por arenitos
vermelhos a marrom, quartzosos, de granulometrea di média, com feldspato, calcedbdnia e
minerais opacos, graos esféricos, subarredondadb&rtos por uma pelicula ferruginosa,
podendo apresentar arenitos silticos localmentey, temdéncia para apresentar termos mais

finos na porcéo inferior do pacote.

Os arenitos apresentam estratificacdo cruzadaatabulacanaladas de grande porte, ocorrendo
subordinadamente bancos macicos, mais comumentpana8es basais do pacote e termos
mais grossos nas porcdes superiores. Ocorre cig@entpor pequenas quantidades de
hidroxidos de ferro e argila, podendo ocasionalmemtresentar intensa cimentacéo por silica,

originando variedades duras e resistentes.

A maior parte das areas de ocorréncia do ArenitoiéCapresenta-se coberta por espessura
variavel (até duas dezenas de metros) de coluvabesosos a areno-argilosos de idade
guaternaria (FIGURA21).

58 R. Voluntéarios da Pétria, 233 — Centro - CEP280842 Curitiba / PR (+55) 41 3232 0732
www.rhaengenharia.com.lizontato@rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo Ivai e Rz
RTP1 - CARACTERIZAC}AO GERALE REGIONALIZAC}AO
Consoércio RHA-FERMA-VERTRAG

FIGURA21 — ARENITOS AVERMELHADOS E SILTITOS DO GRUP O BAURU - FORMACAO
CAIUA.

Fonte: Foto de Irrigart Engenharia.
6.2.5 Grupo Sao Bento - Formagéo Serra Geral

O Grupo Séao Bento caracteriza-se como um espesstepde rochas vulcanicas que ocorre na
Bacia do Parana, formado por uma extensa sucess#rmes.

A partir do final do Triassico e durante quase todlurassico, a Bacia do Paran& foi dominada
por campos de dunas do deserto Botucatu. Entretapiartir do PeriodoJurassico, a plataforma
continental foi reativada. Esse fenbmeno est4d &&bwcao processo de ruptura do
supercontinenteGondwana e a formagéo do Atlantito S

O resultado da reativacdo da plataforma e rifteéonfem ocorréncia de dezenas de eventos de
vulcanismo onde volumes gigantescos de lavas fimgrtados e extravasados em toda a Bacia

do Parana, cobrindo o antigo deserto Botucatu.

De idade Juro-Cretacica (64-140 M.a), essa formagamnstituida por basaltos toleiticos,

resultantes dos intensos vulcanismos que ocornecalilesozaico.

As rochas dessa unidade sdo macicas, de cor amadegncinza escuro a preto quando sas e
cinza avermelhado quando alteradas, com texturaitieta e amigdaloidal no topo
(FIGURAZ22). Intercalados nestes derrames ocorrenfiodea esparsa arenitos na forma de
lentes e/ou estratos finos, bastante silicificad@nbém sao verificados diques e soleiras de

diabasio granular, cinza escuro a esverdeado.
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A ocorréncia dessas rochas ao longo das calhgwidogpais rios e de seus afluentes é marcada
por frequentes trechos com controles de lineameesbaiturais de direcdo NW, além da
presenca de disjunc¢des colunares, indicando desramés espessos, resultando quase sempre
em pequenos saltos e corredeiras no curso dessg§IGURA23). Por conta disso, a presenca
dos basaltos no leito dos rios, com seus desnfop@yraficos constituem um condicionante
geoldgico.

FIGURA22 — BASALTOS POUCO ALTERADOS DO GRUPO SAO BENTO — FORMAGAO
SERRA GERAL.

Fonte: Foto do Professor Carlos Rabello.

FIGURAZ23 - BASALTOS COM DISJUNGOES COLUNARES POUCO ALTERADOS DO
GRUPO SAO BENTO — FORMACAO SERRA GERAL.

Fonte: Foto do Professor Carlos Rabello.
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6.2.6 Formacao Botucatu

A Formacao Botucatu, possui pequenas areas afsraiat area da Bacia Hidrografica do Ivai,

por encontrar-se sotoposta aos basaltos da ForrsagéGeral.

A unidade é constituida predominantemente por @®finos avermelhados, bem selecionados,
contendo pouca percentagem de matriz, ocorrendoygzes, silicificados. Subordinadamente
ocorrem arenitos conglomeraticos (FIGURA24).

O ambiente de sedimentacdo é predominantement®ebébm sistemas fluviais nas porcoes
basais, apresentando frequentes estratificacdeadas de grande porte e superficies erosivas
gue definem corpos achatados e cuneiformes. PosdadmNeotriassica a Neojurassica.

FIGURA24 - ARENITOS AVERMELHADOS DA FORMACAO BOTUCA TU
Fonte:Foto Mauro Rodrigues Reis - Geélogo da Suppenidéncia Regional de Porto Alegre da CPRM.
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7 HIDROGEOLOGIA

Na area da Bacia Hidrografica do Rio Ivai podem iselividualizados quatro Sistemas
Aquiferos de maior representatividade, sdo elegl@jionar; b) Caiua, c) Serra Geral e d)
Guarani, como melhor detalhado a seguir. AindaA’® 6 (Em anexos) apresenta as unidades

aquiferas da area de estudo.

7.1 Aquifero Aluvionar

Os aluvides e terracos aluvionais da Bacia Hidfagrao Rio Ivai sdo compostos por areias,

cascalhos e siltes e formam aquiferos livres n@grpidades das varzeas dos rios.

Recobrem uma area de 2.035%kma area da bacia, porém contam com apenas 7 pdndares
instalados cadastrados no Banco de Dados Hidragjeo&do Instituto das Aguas. Estes pogos

apresentam profundidade média de 20 metros e métern dados de vazdo media.

7.2 Aquifero Caiua

Os aquiferos vinculados a chamada “Bacia Baurutespondem a espessos pacotes de
sedimentos de espessura em torno de 200 metraslereéen uma area da ordem de 9.794 km

na Bacia Hidrogréfica do Rio lvai.

As unidades aquiferas Caiua sdo compostas port@gefmos a médios, intercalados por
camadas de siltitos e argilitos, que foram depdsgam duas fases distintas sobre os basaltos
da Formacéo Serra Geral: sendo a primeira sob gieglidesérticas, e a final com presenca de

agua, dando origem aos Grupos Caiua e Bauru.

A profundidade dos pocos perfurados nesse sistguiéeeo € em geral limitada a 150 metros,
demonstrando uma produtividade bastante variavalagdo das caracteristicas construtivas de
cada unidade de captacao, onde quanto maior fepesssura das camadas produtoras (arenitos)
e melhor foi realizada a correta instalacdo do®élfrente a estas camadas, maior € a producao

do poco e menores sao as perdas de cargas (rekaboano nivel d’agua no interior do poco).

Sao classificados como do tipo porosos e livresemanto podem apresentar-se localmente
confinados, com uma grande area de recarga na, loagige lhe permite uma maior facilidade
de exploracdo, mas em contrapartida Ihe conferernaiar vulnerabilidade & contaminag&o por
atividades potencialmente poluidoras, especialmaqteslas decorrentes do desenvolvimento

agricola e industrial.
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Em acordo ao “MAPA da Disponibilidade de Aguas 8ufiineas nos Principais Sistemas
Aquiferos do Brasil” editado pela ANA, sua Dispadhitade Hidrica (DH) é de

aproximadamente 588°%mg, considerando a utilizagio de 20% das reseevavaveis.

Os cerca de 1.800 pogos tubulares cadastradosnuwm Ba@ Dados Hidrogeoldgicos do Instituto
das Aguas, apresentam profundidade média de 6@sretvazdo média de 8 m3/hora. Cerca de
80% do abastecimento publico da regido de abrarmélacaquifero Caiua é feito através de

agua subterranea.

De acordo com a distribuicdo ibnica média, adneteskassificar as aguas subterrdneas da
Unidade Caiua como sendo Bicarbonatadas Calcipessentando média de 77 mg/L (ppm) de

Sdlidos Totais Dissolvidos, com pH em torno de 7,0.

Seus principais usos estdo associados ao abagtémitnemano e industrial. A qualidade
natural das aguas presentes neste sistema aquifsgsar de atenderem aos requisitos de
consumo humano, para alguns tipos de usos indasteagessitam de correcdo da dureza e do

pH, em especial no dominio das aguas bicarbonatadiz@sas.

7.3 Aquifero Serra Geral

Os aquiferos vinculados a Formacdo Serra Geral pGr8d0 Bento) possuem apenas
permeabilidade secundaria e estao restritos asdisgeradas por esforcos tectbnicos preteéritos,
bem como pelas zonas de contato existentes enttgaosados “diques” de orientacdo espacial

vertical e as rochas encaixantes onde se alojardps#assificados, portanto, como fraturados.

Apesar de nao serem considerados de forma sighificaomo um sistema aquifero em

especial, estes “diques” podem também se dispdogieamente e geograficamente de maneira
a direcionar o processo de infiltragdo e recargzerdigcial, uma vez que estas estruturas
geoldgicas normalmente possuem um angulo de mergglie pode funcionar como uma calha
de canalizacéo, resultando em pogos de grande tpviddde, quando perfurados em locais

onde esta condi¢do esta correlacionada com sistgrfaatura de grande porte.

A espessura do pacote de derrames de lava bagakiciga ou amigdaloidal que compde o
sistema aquifero Serra Geral varia significativameate 100 metros a mais de 1000 metros.
Destaca-se também que o manto de alteracdo deskas pode atingir em média 30 metros de
espessura, encontrando-se em grande parte das segpesdos em agua, 0 que permite a

regularizacédo da recarga dos basaltos.
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Possui uma area de recarga na bacia da ordem4fekh® também demonstrando uma grande
Disponibilidade Hidrica (DH) de aproximadamente 76, considerando a utilizaco de 20%
das reservas renovaveis, sendo utilizado princigpaien para o abastecimento doméstico e

industrial.

Os cerca de 2.700 pocos tubulares que estdo Gatlzsino Banco de Dados Hidrogeologicos
do Instituto das Aguas, apresentam profundidadeianéel 75 metros e vazdo média de 9

m°/hora.

Suas aguas sao predominantemente bicarbonatad@sgatom soélidos totais dissolvidos entre
23 e 210 mg/L, e valores de pH variando entre 8(be O campo das aguas bicarbonatadas
célcicas possui um controle litoquimico, ja quesstaracteristicas quimicas estao relacionadas

com os processos de intemperismo que atuam sobwehass vulcanicas.

Cabe destacar que em algumas regibes o mesmo resfrcbes de uso, devido as altas

concentracdes de ferro e manganés, provavelmermegden ndo-antrépica.

Estdo cadastrados também no Banco de Dados Hidégimas do Instituto das Aguas,
aproximadamente 60 pocos que possuem entradasudetaigo do aquifero Caiua, como do
aquifero Serra Geral. Estes pogos possuem aproaimeade 70 metros de profundidade e

vazdes médias de 7.

7.4  Aquifero Guarani

O aquifero Guarani possui notoria extensdo temitoe conhecida capacidade de
armazenamento de agua subterrdnea. Sua espessiigaéndé 250 metros, mas pode variar de

pacotes menores.

As rochas que comportam o Sistema Aquifero Guasaai geralmente compartimentadas e
compostas por arenitos finos a médios, por vetiesisados e localmente podem ocorrer na

base arenitos argilosos, mal selecionados e cardada®nito grosso e conglomeratico.

A compartimentacdo de rochas e, por conseguintegstieituras e de intrusbes de rochas
bésicas, retrata que o Aquifero Guarani € na verdadstituido por uma série de reservatorios,
ora com 0s arenitos em contato lateral com os fossda Formacdo Serra Geral, ora com

argilitos de outras formacgoes.

A qualidade quimica de suas aguas pode ser ctaskficomo satisfatéria no que diz respeito a

potabilidade; nas por¢cdes mais rasas do aquifercclsdsificadas predominantemente como
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bicarbonatadas calcicas e calciomagnesianas, endmrde caracteristica sodica estejam

também presentes secundariamente nas zonas madas (ANA, 2005).

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Ivai as unidades lsasdo Grupo S&o Bento (Formacéo
Botucatu), que caracterizam o Sistema Aquifero &uando sdo aflorantes e encontram-se

totalmente sotopostas aos basaltos da Formaca Geral.

Na area de estudo este aquifero é classificado dantipo poroso, confinado, com pequenas

areas de recarga na porcao leste da bacia.

De acordo com o Banco de Dados Hidrogeoldgicosdtitito das Aguas, nenhum dos pogos
tubulares instalados na area da Bacia Hidrogréfic&®io Ivai possui profundidade suficiente
para alcancar as rochas do Sistema Aquifero Guatawido a elevada espessura das rochas

vulcanicas da Formacéao Serra Geral.
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8 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA DA AREA DE ESTUDO

8.1 Rede de Cidades

As Bacias do Parana 1 e Baixo Ivai concentram 1@¥%papulagdo do Estado do Parana,
somando 1.191.757 habitarlfes dos quais 91% estdo localizados em areas urbanas
(FIGURA25).

Entretanto, a taxa média de urbaniza¢éo da U.H.E.de 81% enquanto a do Estado é de 85%.
As maiores concentragdes urbanas estdo localizedasrcdo leste da Unidade Hidrogréfica.
Alguns municipios destacam-se por apresentar geaurbanizagdo préximo a 100%, com

Maringa, Paranavai e Paicandu.
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FIGURA25 - POPULAGCAO URBANA E RURAL DOS MUNICIPIOS QUE FAZEM PARTE DA
U.H.P.B.l - 2013

Fonte: Estimativa IBGE (2013)

A FIGURAZ26 ilustra a proporcionalidade entre as yapdes urbanas e rurais entre 0s
municipios de interesse. Para ndo distorcer agedoafirafico, excluiram-se 0os municipios com
taxa de urbanizacdo superior a d®oPercebe-se que a populacao rural s6 é majoritéria

municipio de Santa Ménica (60%).

Y“considerando o total das populagdes dos municipiesazem interse¢do com as bacias, ainda ndo evasib a
proporcionalidade de inser¢c8es parciais.

12 banda, Nova Esperanca, Paicandu, Cianorte, Pagr@ampo Mourdo, Umuarama e Maringa.
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FIGURA26 - RELAGAO ENTRE POPULAGCAO URBANA E RURAL N OS MUNICIPIOS
FAZEM PARTE DA U.H.P.B.I - 2013

Fonte: Estimativa IBGE (2013)

A éarea urbana da U.H.P.B.l corresponde a quased %ed territério. As areas de uso misto
(lavouras e pecuaria) sao predominantes em ambbaciés (TABELA21). Na Bacia do Ivai
ainda se destaca uma area exclusiva de uso agid@84 e as areas alagas da Bacia do Parana
1 cobrem quase 10% da sua extensdao.
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TABELA21 — USO DO SOLO

Uso da Terra (ha)

© (@] >
: g -SRI S DU
g c 3 = S £ S « D 6T &
Bacias hidrogréaficas 2 03 S % S S 0 o 5 I
g e g= S 3 ICIRS S5 o °
= w8 35 9 o TR v c o [t
> o O = I S > > o g =
< o 3] 5 S Ie) Q
2 i % ©
Baixo Ivai 579.678,87 558.444,30 13.884,69 152.455,62 7.558,07 22.896,08 586,30 6.003,67 1.341.507,58
Parana 1 24.648,03 81.940,28 883,05 16.892,54 276,713 12.893,09 75,53 14.665,44 152.274,67
U.H.P.B.I 604.326,90 640.384,57 14.767,74 169.348,16 7.834,78 35.789,17 661,82 20.669,10 1.493.782,25
Baixo Ivai 43,21% 41,63% 1,04% 11,36% 0,56% 1,71% 0,04% 0,45% 100,00%
Parana 1 16,19% 53,81% 0,58% 11,09% 0,18% 8,47% 0,05% 9,63% 100,00%
U.H.P.B.l 40,46% 42,87% 0,99% 11,34% 0,52% 2,40% 0,04% 1,38% 100,00%
Fonte: SEMA (2005)
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Os municipios de Maringa, Umuarama, Paranavai, Gakhpurdo, Cianorte e Loanda sdo
centros regionais,concentrando as maiores popwagendo no comércio e servigco a principal

geracédo de renda da populacgéo.

Na &rea de estudo, o Relatdrio de Regibes de hfla&lo IBGE (2008§categorizou a rede de

cidades em quatro niveis de abrangéncia: capitibmal, sub-centro, centro-zona e centro
local. A capacidade de polarizacdo foi considerpdaporcional a capacidade de gestdo,
definida pela localizacdo de grande numero de &rgho Estado e de sedes empresariais

tomadoras de decisfes que afetam direta ou indiiesti um dado espaco.

Considerando estes parametros,Maringa exerce ol mhpecapital regional da Unidade
Hidrogréafica Parana 1 e Baixo Ivai, tendo em s@a &e influéncia 90 municipios, incluido
todos os polos das bacias em estudo, e influéegtasnas em Cascavel, Curitiba, Sdo Paulo e

Brasilia.

Paranavai, Campo Mourdo e Umuarama sdo sub-cefrtfesl 1) com area de atuacao
reduzida.Salvo Umuarama que tem influéncia diretaes Curitiba, as demaiscidades temraio
meédio de abrangéncia de 50km. Cianorte também ebmao sub-centro (nivel 2), com

abrangéncia ainda mais reduzida.

Loanda exerce a fungéo de centro-zona, com atuagéida a seu entorno imediato. As demais
cidades da U.H.P.B.| sdo centros locais, atendextdo nlicleos urbanos de seus préprios

municipios.

A industria € o principal setor gerador de renda2dmmunicipios (46%), localizados com mais
frequéncia na area estratégica IVB.01, regido quaepa aos maiores PIBs per capita das
bacias. A atividade esta preponderantemente voliadarocessamento de graos, frigorificos,

laticinio, usinas de acUcar,destilaria de alcdobéstrias de suco.

O setor agropecudrio predomina na geracdo de rdada3 municipios (44%), em geral
coincidentes com os menores PIBs per capitas. ddaBi Baixo Ivai é a maior produtora de
cana-de-acucar do Estado, além de colher milha, safé e mandioca. Também responde por

mais de 10% do rebanho bovino do Parana e 9% dagfo de aves.

Bnstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Begide influéncia das cidades. Rio de Janeiro, 2008.
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Embora a U.H.P.B.I represente quase 7% do PIB Eataquase a totalidatfados municipios
possuem um PIB per capita (2010) inferior a médicEdtado (R$ 20.804 reais). Entretanto,
todos os municipios apresentaram crescimento emtperiodo de 2000 a 2010, alguns
superando a média anual de 12%rrespondente ao crescimento do Parana: Nova dfsger
Cianorte, Planaltina do Parana, Campo Mourao, Saakeel do Ivai, Indianpolis, Cruzeiro do

Oeste e Douradina.

Um contexto muito similar aplica-se ao indice deséwolvimento Humano - IDH da regido.
Todos 0s municipios apresentaram o indice inférimédia estadual em 2010 (0,75). Por outro
lado, os indices aumentaram em todas as municiplide, em geral, cresceram acima da

média anual do Estado (0,73%a.a).

A FIGURA 27 ilustra a dinAmica socioecondmica deiddo Baixo Ivai e Parana 1.

14Exce<;r§1o para: Douradina, Indianépolis, Jussaraingiér Sao Carlos do Ivai e Sao Jorge do Ivai.

®Esta taxa ndo considera a deflagao entre o PIB@& &Q2010.
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8.2 Dinamica Populacional

A regido das bacias em estudo apresenta baixa ddelesipopulacional, média de 49

hab/km2quase sempre inferior & média estadual #32mi), e tem se caracterizado como area
de esvaziamento populacional. Entre 2005 e 201%y d6s municipios apresentaram saldos
migratérios negativos. Por outro lado, entre eBemunicipios, 17 apresentaram taxas anuais

de crescimento populacional positivas.

Os municipios que coincidiram saldos migratériogyatieos e taxas de crescimento
populacionais deficitarias foram Engenheiro Beltr&torai, Icaraima, Mirador, Porto Rico,
Santa Cruz de Monte Castelo e Tapira.De qualquerafpa regido superou as expectativas de
crescimento projetadas para 2B1&sperava-se que a populacéo atingisse 1.042&l5thtes

nesta data e o censo do IBGE contabilizou 1.12hab#antes.

A area de maior expansao populacional concentradeste da U.H.P.B.l, ho municipio de
Maringd e entorno. Mas outros municipios destacarms centro da Bacia do Baixo
Ivai:Amapord, Douradina, Cidade Gaucha e Cianootgs{derando que os municipios cresgcam
com as mesmas taxas anuais verificadas entre as ds@000 a 2010, extrapola-se uma
populacdo de 1.486.532 habitantes para o horiztng930.

A FIGURA 28 ilustra a dinamica populacional da bad Baixo Ivai e Parana 1.

% pPARDES.Parana, Projecdes das populacdes munigipaidade e sexo — 2001 a 2020. Curitiba, 2001.

72 R. Voluntarios da Péatria, 233 — Centro - CEP 8092R-Curitiba / PR (+55) 41
3232 0732vww.rhaengenharia.com.fcontato @rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo lvai e Radl
RTP1 - CARACTERIZACAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

73 R. Voluntéarios da Pétria, 233 — Centro - CEP 8092P-Curitiba / PR (+55) 41
3232 0732vww.rhaengenharia.com.fgontato@rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo Ivai e Radel
RTP1 - CARACTERIZACAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

9 REGIONALIZACAO

A Resolucdo N° 49 CERH/PR, de 20 de dezembro de6,2@3tabelece que a
UnidadeHidrografica do Baixo Ivai compreende a dato Baixo Ivai a jusante da foz

doRibeirdoMarialva, no Municipiode Florestae altdémleda Bacia do Paranal.

No PLERH/PR a Unidade de Gestdo do Baixo Ivai haid@ subdividida em trés Areas
Estratégicas de Gestdo — AEG, sendo IVB.01, IVBR(R1.01. Segundo este documento a
delimitacdo de AEG em um plano de bacia tem pagtidgj; homogeneizar o recorte territorial
de gestdo; monitorar os efeitos das acdes previstgdano sobre a quantidade e a qualidade
dos recursos hidricos; servir como elementos deadsstpara recortes territoriais mais
detalhados e subsidiar a emissdo de outorgas ®@rdecos limites maximos de vazbes

outorgaveis nas sub-bacias.

Ainda segundo oPLERH/PR, as AEG’s foram definidespeitando-se as particularidades do
espaco territorial e os principais condicionantewmiantais e antrdpicos, entre 0s quais sao
citados os seguintes temas: mananciais, aquifatierganeos, industrias, usinas hidrelétricas,

abastecimento pubico e rede de monitoramento.

No presente trabalho foram definidas novas AEG's pampatibilizar com a escala mais
detalhada do estudo. Além dos critérios mencionadd3LERH/PR, foram considerados ainda
0 uso da terra e 0s principais usos consuntivagda, buscando criar grupos homogéneos, no
que se refere ao uso do recurso hidrico, que thiliposteriormente o monitoramento das
intervencBes a serem propostas em cada AEG, paidocao “Plano de Efetivacdo do
Enquadramento” e “Plano de Aplicacdo dos Recursogijeto da 32 etapa do Plano do Baixo

Ivai/ Parana 1.

Assim, a Unidade de Gestao do Baixo lvai foi dddddem doze AEG's, conforme descrito a

seguir:
= |VB.01 foi subdividida em seis AEG'’s, sendo trése@ada margem do rio Ivai;
= |VB.02 foi dividida em cinco AEG'’s, sendo duas eada margem do rio Ivai e
uma englobando o trecho a jusante da estacaorihétitca 64693000;
= PR1.01 foi mantida sem alteracéo.
74 R. Voluntarios da Péatria, 233 — Centro - CEP 8092R-Curitiba / PR (+55) 41

3232 0732vww.rhaengenharia.com.fcontato @rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo Ivai e Radel
RTP1 - CARACTERIZACAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

As novas AEG's foram renomeadas de forma sequeseimindo a légica do PLERH/PR.O

MAPA 7 (Em anexos) apresenta a proposta de reggaigdlo para a area de estudo.

Com relacdo a de monitoramento existente a TABERAaPresenta a densidade atual de

estacdes nas bacias Baixo Ivai e Parana 1.

TABELA 22 — DENSIDADE DE ESTACOES DE MONITORAMENTO EXISTENTES NAS AEG
DAS BACIAS BAIXO IVAI E PARANA 1

Numero de estacdes / Densidade atual (km2/estacéo)

ARG E?(rr(ne?) Pluviométrica Climatologica Fluviométrica Sedimentométrica Q du;g%iie
IVB.01.01 678,84 4/170 - - - -
IVB.01.02 683,37 3/228 - 1/683 4/171 -
IVB.01.03 1.464,35 6 /244 1/1.464 21732 1/1.464 1/1.464
IVB.01.04 846,07 5/169 - 1/846 - -
IVB.01.05 1.002,28 1/1.002 - 2 /501* 3/334* 3/334*
IVB.01.06 628,57 2/314 - 1/629* 1/629* 1/629*
IVB.02.01 858,30 2/429 1/858 1/858* 2/ 429* 4 /215*
IVB.02.02 1.794,43 10/179 - 2/897* 4] 449* 1/1.794*
IVB.02.03 1.816,37 12 /151 - 3/ 605* 3 /605* 1/1.816*
IVB.02.04 1.425,08 8/178 1/1.425 71 204* 6/238* 3/475*
IVB.02.05 2.217,42 12 /185 - 1/2.217 2/1.109 1/2.217

PR1.01 1.522,75 11/138 - 1/1.523 2/761 2/761

* Estacdes localizadas em rios na divisa de AE@scntabilizadas para todas as AEG’s fronteiricas.

Analisando a TABELA 22 pode-se observar que quastestacdes pluviométricas todas as
areas estratégicas de gestdo atendem a densidaidearmécomendada de 5.750 km?#/estacao.
No caso das estacBes climatoldgicas, apenas as éstatégicas [VB.01.03, IVB.02.01 E
IVB.02.04 possuem estagOes, atendendo a densidedmendada de 5.000 km?/estacdo. Com
relacdo as estacdes fluviométricas, a area esadié.02.05 ndo atende a densidade minima
de 1.875 km?/estacdo e a area estratégia IVB.01401possui estacdes fluviométricas, bem
como ndo possui estacdes sedimentométricas e dmlagiea da dgua. A area estratégia
IVB.01.04 também ndo possui estagfes sedimentaagte de qualidade da agua e a area
IVB.01.02 ndo possui estacfes de qualidade da dgutas as demais areas estratégicas que

possuem estacBes sedimentométricas e de qualidadgua atendem a densidade minima

75 R. Voluntarios da Péatria, 233 — Centro - CEP 8092R-Curitiba / PR (+55) 41
3232 0732vww.rhaengenharia.com.fcontato @rhaengenharia.com.br




Plano das Bacias Hidrograficas do Baixo Ivai e Radel
RTP1 - CARACTERIZACAO GERAL E REGIONALIZACAO
Consorcio RHA-FERMA-VERTRAG

recomendada de 12.500 km?/estacéo para estacimestumétricas e 37.500 km2/estacéo para

estacdes de qualidade de agua.

A TABELA 23 indica 0 niumero minimo de estacBes clamgntares por tipo que devem ser
instaladas nas areas estratégicas de gestdo qesemtam déficit, para atender a densidade

minima recomendada pela WMO.

TABELA 23 — ESTACOES COMPLEMENTARES A SEREM INSTALA DAS

Numero de estacdes necessarias

AEG -
Pluviométrica Climatolégica Fluviométrica Sedimentométrica Ouellekaz e

agua
IVB.01.01 - 1 1 1 1
IVB.01.02 - 1 - - 1
IVB.01.03 - - - - -
IVB.01.04 - 1 - 1 1
IVB.01.05 - 1 - - -
IVB.01.06 - 1 - - -
IVB.02.01 - - - - -
IVB.02.02 - 1 - - -
IVB.02.03 - 1 - - -
IVB.02.04 - - = - -

O numero de estacdes recomendadas na TABELA 28ammsidera apenas a quantidade de
estacdes de monitoramento, mais adiante, na ocdsg&estudos especificos de climatologia,
hidrologia e qualidade da agua, podera ser recomand reativacao de estacdes ja existentes,
porém desativadas, bem como a instalacdo de estagaenonitoramento estratégicas, de

acordo com as andlises de disponibilidade e cénsiist dos dados.

Com relagcdo a rede de monitoramento selecionadaBBILA 24 aseguir apresenta a

distribuicdo espacial das estagdes fluviométricaAEG.

TABELA 24 — ESTACOES PLUVIOMETRICAS SELECIONADAS PO R AEG

L ~ . . : Periodo
AEG Cadigo Estacdo Tipo Latitude Longitude de dados Fonte
2352033 Saltinho P 23°48' 00" 52°19'59" 12%7154 Aguas Parana
1IV.01.01
2352034 Engenheiro Beltrdio P 23°46'59" 52° 15' 00" 12%7154 Aguas Parana
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1vV.01.02

IV.01.03

IvV.01.04

IV.01.05

IV.01.06

1IvV.02.01

IvV.02.02

IvV.02.03

IvV.02.04

IV.02.05

2352055

2352061

2352031

2352037

2352038

2352053

2352063

2352045

2352036

2352039

2352017

2352000

2352042

2352043

2352046

2352047

2352048

2352051

2352052

2352060

2353041

2353044

2353008

2353034

2353001

77

Floriano
Sitio Floresta
Igarité
Florai

Ourizona

Copacabana do Nort

Sao Jorge do lvai
Japura
Porto S&o Carlos

Ivaitinga

Paranavali

Porto Paraiso do
Norte

Ouro Verde
Bernardelli
Cidade Gaucha
Guaporema
Gauchinha

Amapora

Deputado José
Afonso

Comur

Aparecida do Ivai

Novo Porto Taquara

Umuarama

Tapira

Santa Isabel do Ivai
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PC

P

P

23° 31' 35"

23° 37' 01"

23° 47' 34"

23° 19' 26"

23° 24' 15"

23° 31'51"

23° 25' 00"

23° 28' 00"

23° 21' 49"

23°13'19"

23° 04' 59"

23°19' 27"

23° 40' 05"

23° 34' 00"

23°22' 57"

23°19'59"

23°08' 57"

23°05' 07"

23° 06' 49"

23° 04' 38"

23°10' 59"

23°11'13"

23° 43' 59"

23°19'11"

23° 00' 24"

52°03' 13"

52°11' 47"

52° 38' 29"

52° 17' 58"

52° 11' 46"

52° 22' 51"

52° 18' 00"

52° 33' 00"

52° 31' 26"

52° 20' 59"

52° 25' 59"

52° 40' 01"

52° 58' 34"

52° 51' 00"

52° 56' 39"

52° 46' 00"

52° 56' 43"

52° 47 05"

52° 42' 45"

52° 57" 33"

53° 04' 00"

53°12' 05"

53° 16' 59"

53° 04' 12"

53°11' 20"

1975-
2014

1974-
2014

1975-
2014

1975-
2014

1975-
2014

1975-
2014

1979-
2014

1975-
2014

1975-
2011

1975-
2014

1974-
2014

1953-
2014

1976-
2014

1975-
2012

1975-
2014

1975-
2013

1975-
2014

1975-
2014

1975-
2014

1974-
2014

1974-
2014

1974-
2014

1971-
2014

1975-
2014

1957-
2013

Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana

Aguas Paranéa/
IAPAR

Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana
Aguas Parana

Aguas Parana

Aguas Parana/
IAPAR

Aguas Parana

Aguas Parana
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2353010 Queréncia do Norte 23°04'54" 53° 28' 52" 12%713' Aguas Parana

. 0 GoY RRT o1 qan  1976- " .

2353028 Vila Carbonela 23°32'55" 53°19'16 5014 Aguas Parana

. ® 551 EG o o Ann  1976- " .

2353031 Icaraima 23°22'59" 53°37'00 2014 Aguas Parana

® 1GF EEE oozt ann | 1976- " .

2353032 Venda do Paulo 23°19'59" 53° 25'00 2011 Aguas Parana

; yera oqa nne 1970- " .

2253002 Porto Rico 22°46' 00" 53°16'00 2014 Aguas Parana

: ® /G0 /610 o nat aon  1975- " .

2253008 Leoni 22° 47" 42" 53° 09' 33 5014 Aguas Parana

O (EE0 e o nor gon  1975- " .

2253010 Icatu 22°58'29" 53°23'47 2014 Aguas Parana
PRL.OL Santa Cruz do Monte 1975

2253011 Castelo 22°57'25" 53°17' 38 2014 Aguas Parana

e e OO S o - 22°43'00" 53°10'00" 982" Aguas Parana
Jusante 2014

2353009 Fazenda Santa Fé 23°01'59" 53° 37' 00" 12%22' Aguas Parana

A TABELA 25 que segue informa a distribuicdo esphdas estac¢des climatoldgicas selecionas

por area estratégica de gestdo (AEG).

TABELA 25 — ESTACOES CLIMATOLOGICAS SELECIONADAS PO R AEG

Periodo de

AEG Caodigo Estacdo Tipo Latitude Longitude dados Fonte
IV.04.03 2352019 Cianorte PC 23° 40' 00" 52° 34' 59" 1971-2002 IAPAR
IV.05.01 2352017 Paranavai PC 23° 04' 59" 52° 25' 59" 1974-2014 IAPAR
IV.05.04 2353008 Umuarama PC 23° 43 59" 53°16' 59" 1971-2014 IAPAR

A TABELA 26, TABELA 27 e TABELA 28, a seqguir, demsimam a distribuicdo das estacdes

fluviométricas, sedimentométricas e de qualidadégie selecionadas por AEG.
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TABELA 26 — ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS PO R AEG

Area de

AEG Cadigo Estacéo Tipo Rio Latitude Longitude drenagem FETIED @2 Fonte
dados
(km?)
IV.04.03 64680000 Jussara FSQD Ligeiro 23°37'00"  52°28' 00" 727 1976-1994  Aguas Parana
IV.04.05 64682000 Japuré FSQD Dos indios ~ 23°26'29" 52036 16" 818 1977-2013  Aguas Parana
IV.04.05;
1V.04.06; Porto Paraiso . 010 5an T i .
b 64685000 e FSQD vai 23° 19' 28 520 39' 55 28427 1953-2014  Aguas Parana
IV.05.02
64689000 Tapira FSQD Ivai 23013'01" 539 01' 50" 31955 1976-1990 9uas Parana/
. ANA
IV.05.03;
IVA.05.04
64689005  Tapira Jusante FD Ivai 23° 13'53" 53° 03' 09" 32500 1990-2009  Aguas Parana
IV.05.05 64693000 Ng‘;gfa‘;go FSQD Ivaf 23011'58" 53018 56" 34432 1974-2014  Aguas Parana
PR1.01 64575003 P‘”E‘; Ssa";‘:ems‘ FQD Parana 22043'03"  53°10' 48" 670000 1963-2013  Aguas Parana
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TABELA 27 - ESTACOES SEDIMENTOMETRICAS SELECIONADAS POR AEG

Area de Periodo de
AEG Cadigo Estacdo Tipo Rio Latitude Longitude drenagem Fonte
dados
(km?)

64675300 Sitio 64 FSD Caxias 23° 39' 00" 52° 09' 00" 62 1978-1989 Aguas Parana

IV.01.02 =
Sitio Ouro . - 0 =E A 5

64675800 Verde FSD Jacutinga 23° 37" 00 52° 10" 59 8 1974-1981  Aguas Parana
IV.01.03 64680000 Jussara FSQD Ligeiro 23° 37' 00" 52° 28' 00" 727 1976-1994 Aguas Parana
IV.01.05 64682000 Japura FSQD Dos indios 23° 26' 29" 52° 36' 16" 818 1977-2013  Aguas Parana
IV.01.05;
I\V.01.06; Porto Paraiso . 0 10" Han P i .
IV.02.01: 64685000 do Norte FSQD Ivai 23°19'28 52° 39' 55 28427 1953-2014 Aguas Parana
IV.02.02

64686800 Sitio S&o Luiz FSD Do Rato 230 24' 40" 520 47' 50" 12 1978-1983  Aguas Parana
IV.02.02 F da L

64687300 a;;r;”gir;” FSD Do Rato 23°20'08" 52043 41" 61 1978-1983  Aguas Parana
IV.02.05 64693000 N?‘g‘c’]:’a‘;gc’ FSQD Ivai 23011'58"  53°18' 56" 34432 19742014  Aguas Parana
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TABELA 28 - ESTACOES DE QUALIDADE DE AGUA SELECIONA DAS POR AEG

Area de Periodo de
AEG Cadigo Estacéo Tipo Rio Latitude Longitude drenagem Fonte
dados
(km?)

IVB.01.03 64680000 Jussara FSQD Ligeiro 23° 37' 00" 52° 28' 00" 727 1976-1994  Aguas Parana

64681900 ETA Cianorte SQD Bolivar 23° 39' 33" 52° 39' 55" 14.3 2002-2003  Aguas Parana
IVB.01.05

64682000 Japura FSQD Dos indios 23° 26' 29" 52° 36' 16" 818 1977-2013  Aguas Parana
IVB.01.05;
IVB.02.06; Porto Paraiso . 010 H5an T A .
IVB.02.01: 64685000 do Norte FSQD Ivai 23°19' 28 52° 39' 55 28427 1953-2014 Aguas Parana
IVB.02.02

64686000 Pa,\rl":‘)'rstg L FDQ Suruqua 23°16'36" 52037 22" 201 1982-1988  Aguas Parana
IVB.02.01 64688015 p ETA . FDSQ Araras 23° 03' 44" 52° 30' 50" 19.7 2002-2003  Aguas Parana

aranavai

64688020 Mirador FDQ Paranavai 23° 15'48" 52° 46' 16" 500 1982-1988  Aguas Parana
IVB.02.03; : . o 190 Aqn o A1t Aguas Parana/
I\VB 02.04 64689000 Tapira FSQD Ivai 23°13'01 53°01'50 31955 1976-1990 ANA

64691040 EUA FSQD Piava 23041' 47" 53° 18' 00" 38.5 2001-2010 Aguas Parana

Umuarama

IVB.02.04

64691150 Aguas do Jact FSQD Das Antas 230 23' 04" 53° 13' 45" 1030 1977-1987 Aguas Parana
IVB.02.05 64693000 N?‘;‘;faorgo FSQD Ivai 23°11'58"  53°18' 56" 34432 19742014  Aguas Parana

64575000  Porto Sdo Jost FSQ Parana 22° 43' 06" 53° 10' 40" 670000 1979-1988  Aguas Parana

PR1.01 Porto S&o Jost
64575003 Jusante FQD Parana 22° 43 03" 53°10' 48" 670000 1963-2013 Aguas Parana
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Na sequéncia apresenta-se a TABELA 29com calculprdeipitagdo média anual em cada

AEG, utilizando para tanto o método de Thiessen.

TABELA 29- PRECIPITACAO MEDIA ANUAL POR AEG

Precipitagcdo média

220 anual (mm)
IVB.01.01 1643,8
IVB.01.02 1545,9
IVB.01.03 1548,9
IVB.01.04 1524,8
IVB.01.05 1521,4
IVB.01.06 1482,4
IVB.02.01 1420,3
IVB.02.02 1471,1
IVB.02.03 1398,1
IVB.02.04 1479,3
IVB. 02.05 1389,8

PR1.01 1341,3

Pode-se observar que as areas PR1.01, IVB.02.UB.02.03 apresentam os menores valores
de precipitagcdes médias anuais. J4 as areas I\)B,00/B.01.02 e IVB.01.03 apresentam as

maiores precipitaces médias anuais. As demais asbatégicas possuem precipitacdes anuais
préximas do valor médio encontrado dentre as essagliiviométricas instaladas nas bacias do

Baixo Ivai e Parana 1.

Como citado anteriormente, o Plano de considerasta$ municipios inseridos dentro dos
limites das bacias hidrograficas do Baixo Ivai @aRa 1, no entanto, para fins de gestédo e
participacdo no comité, somente serdo consideraslgsunicipios cuja sede municipal esteja
inserida dentro dos limites das regides hidroga&ficitadas. A TABELA 30apresenta algumas
estatisticas dos municipios pertencentes a cada ABEGcrimina os que possuem sede nas

bacias em questéao.
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TABELA 30-CARACTERISTICAS DOS MUNICIPIOS INSERIDOS NAS AEG'S

Araruna* 88,43 Araruna 2,8

Engenheiro Beltrédo* 361,50 6,9 Engenheiro Beltra 2,4

lvatuba

S B ———————

Terra Boa* 31,13 Terra Boa
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Doutor Camargo* 117,87 100,0 Doutor Camargo 1,56 100,0

Floresta 95,28 Floresta

Mandaguacu 47,37 Mandaguacgu

Ourizona* 57,93 Ourizona

Terra Boa
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Agua Boa 100,0

Iguatemi

Cianorte* 503,51 Cianorte 15,46 15,11

Engenheiro Beltrdo

Japura 59,85 Japura
IVB.01.03  1464,35 ———————
Ourizona

Sao Carlos do Ivai

Sao Tomé 157,33 Sao Tomé
Florai* 168,49 Florai 100,0
Jussara
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Nova Esperanga 95,92

Presidente Castel

Presidente Castelo Branca 72,26 46,6 Branco 0,61 0,61 99,8
_______
Sao Jorge do Ivai* 315,80 100,0 Sao Jorge do lva 14 100,0
_______

Terra Boa
_______
Indianopolis 94,11 6,5 Indianopolis 0,9

Paraiso do Norte

Sao Carlos do Ivai

S&o Tomé* 60,52 S&o Tomé

Tuneiras do Oeste 143,70

Florai 21,25

IVB.01.05  1002,28
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Paranavai
Sao Carlos do Ivai* 174,10 Séao Carlos do Iva 2,83 100,0
Tamboara* 111,63 Tamboara
Guairaca 10,65
Paraiso do Norte* 152,23 Paraiso do Norte
Rondon
Sumaré 100,0
Cidade Gaucha* 403,31 100,0 Cidade Gaucha 100,0

II Nova Esperanga 131,71 Nova Esperancga 7,5
Mirador* 112,80 Mirador
Guaporema* 200,53 100,0 Guaporema 0,8 0,8 100,0
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Mirador

Paraiso do Norte

Rondon* 531,89 Rondon 100,0

Tapejara 326,03

Amaporé* 383,91 100,0 Amaporé 100,0

Guairaca 175,77

Loanda 341,50 Loanda

[ ———————

Paranavai 51,08

Santa Isabel do Ivai 138,59 Sa”tall\/';?ba do

Tapira 0,1
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Douradina* 171,07 Douradina
Nova Olimpia* 45,40 Nova Olimpia 1,9

Santa Isabel do Ivai

Tapira* 390,73 Tapira

Douradina 250,32 Douradina

Ivaté* 411,79 100,0 Ivaté 100,0

Maria Helena 21,52

Queréncia do
*
Queréncia do Norte 259,78 Norte

Santa Isabel do Ivai* 210,16 Sa”tal‘\/';?ba do

Umuarama 139,83

IVB.02.05  2217,42
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Icaraima
* Os municipios com "*" na coluna "municipios" defios municipios com sede dentro da AEG.

Marilena 116,07

Queréncia do
Queréncia do Norte 743,06 Norte

Sao Pedro do

Sao Pedro do Parana* 244,40 100,0
Parana
Porto Brasilio 0,3 100,0
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9.1 Caracterizagdo Socioecondmica por AEG

A AEG IVB.01.02, onde se desenvolve parcialmentirea urbana de Maringa, configura a
capital regionall7 da UHPBI. A sede urbana de Rasxinfaz da AEG IVB.02.01 um sub-
centro da regido (nivel 1), assim como Cianortempre a IVB.01.03 também a mesma
categoria (nivel 2). A IVB.01.02 tem hierarquia@mtro zona, pela presenca de Loanda e as

demais AEGs sdo centro locais.

A maioria das AEGsda UHPBI estdo tendo saldos ipositde crescimento populacional na
dltima década. As éareas que se configuram como I@zieamento populacional séo
predominantemente as AEGs que tem como princigal s@ economia a atividade agricola,
salvo a AEG IVB.02.02 que concentra a populagdopada no setor industrial e vem

apresentando diminui¢do populacional em funca@htikws migratorios negativos.

A atividade industrial € a maior geradora de empsega UHPBI e o setor de comércio e
servico é mais significativo nas AEGs que coincidesm as centralidades da regido, com
excecdo da IVB.02.04, onde o municipio de Douradiestaca-se pela oferta de empregos no

terceiro setor.

O PIB per capita apresenta comportamento bastatéedgéneo variando de 8,2 mil a 48,3 mil
reais. Quanto ao IDH todas as AEGs apresentameiraliperior a 0,7, entretanto nenhuma

supera a média estadual de 0,75.

ATABELA 31demonstra a caracteriza¢cdo socioeconérd&g&ada AEG considerada no Plano

de Bacia do Baixo Ivai/Parana 1.

17A capacidade de polarizacéo foi considerada praguaita capacidade de gestéo, definida pela l@ggiz de grande numero de

orgéos do Estado e de sedes empresariais tomaldodesisdes que afetam direta ou indiretamenteadto espaco.
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TABELA 31 -CARACTERIZAQZAO SOCIOECONpMICA DAS AREAS
ESTRATEGICAS DE GESTAO

i Dinamica Principal Setor da
Polarizagao Urbana® i i
Populacional® Economia?

AEG S| = || E E 2 £E| . = | PIB!per |IDH
-3 z @ g = T A = -
FIE|E|S|2| 2E2 2223 | & 8| comiat | °
=| 8| 8| E|E| EEE| 2525 £ | f
E|2|&|E|5| 28| =8| & B | &

Sl E|E| 9| @ g & £

PR101 - 1366261 | 070

IVE.D1.0 o9 wl 0.130.54

VB 0102 . 9 wll O :sEe

VB 0103 aad 323236 | 0.72

IVE L0104 -9 2382297 | 072

IVELO105 ol 867943 | 0.7

I'VE.02.01 . wmll © | 713267 |07

I'VE.02.02 wad 14.624.60 | 070

I'VE.02.03 9 221528 | 070

IvE.02.04 9 mdl O 2575 |

IVE.02.05 9 wll O 2om |07

1 Cidade de maior hierarquia dentro da regido (I2G&7)

% Taxa de crescimento 2000 - 2010 (IBGE) + Saldoratiiyio 2005 - 2010 (IPARDES 2010)
% Proporcéo de populacdo Ocupada por setor(IBGE)2010

“PIB (IBGE 2010) e populacdo (IBGE 2013) - R$/hab

® Média entre os municipios da AEG - Média do Es@d6 (IPARDES 2010)
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11 ANEXOS
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