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Diagnhdstico de area contaminada
em industria abandonada

Dificuldades e limitacdes na avaliacao ambiental com
escassez de informacoes.

Como garantir um diagnostico preciso que possibilite
uma remediacao eficaz?

2° workshop de areas contaminadas
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Apresentacao

* Felipe Pires de Moraes: SENAI IST Curitiba

e Coordenador técnico: Passivos Ambientais e Emissoes
atmosféricas

* Quimica Ambiental / Eng. Sanit Amb. / esp. Construcoes
sustentaveis.

* Exp. Profissional na area: técnico de campo (diagnodstico),
supervisor de sondagens, coletas, croquis e desenhos,
relatorios, interpretacoes técnicas, monitoramento de
remediacoes.




IST MA Qui. i

* |nstituto Senai de Tecnologia em meio ambiente e
guimica.

* SENAI CIC.

* Nucleo de consultoria ambiental = servicos
técnicos especializados: efluentes, atmosféricos,
passivos, residuos solidos, reflorestamento,
eficiéncia energética. Equipe multidisciplinar.

e Laboratorios certificados: ISO 17025, CCL.

 Servicos a industria. mJ"
o
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Introducao

e Demanda: representante comercial (contabil) solicita avaliacao
ambiental e quer incluir preco do estudo na negociacao, no
entanto quer orcamento a distancia.

* Lote imobiliario existente desde 1986, sem atividades
industriais, comerciais ou agricolas.

* Em 2005 se estabelece industria metalurgica que opera até
inicio de 2017.

* No fim de 2018 um grupo estrangeiro decide comprar o
imovel e realizar uma avaliacao ambiental.

* N3o havia solicitacdao de IAP ou 6rgaos fiscalizadores =2 sem
diretrizes basicas estabelecidas.
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Introducao

e Zona industrial de Curitiba / Araucaria.

e Corpos hidricos superficiais sao afluentes diretos do
manancial Passauna.

* Aguas subterrianeas fazem parte do embasamento
cristalino

* Regiao com outras industrias proximas.



Limitacoes do estudo
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Estudos se limitam ao escopo técnico previsto
Ampliar o escopo implica em prejuizos

Cliente quer: prazo e preco. =2 infeliz mundo real
Qualidade?
Saber se esta contaminado?



Localizacao
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Recursos Hidricos
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Diagnostico

* Diagnostico foi iniciado apenas com base nas inspecoes do
local e evidencias observadas

* Auséncia de detalhes do antigo processo fabril, insumos e
produtos.

* Auséncia de plantas das instalacoes.

e Auséncia de funcionarios antigos e pessoas de informacao
confiavel.

e Auséncia de planos de desativacao industrial

 N3o foram verificados locais de armazenamento de residuos,
portanto onde era?

e Uso e armazenamento de produtos perigosos?
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Fontes de contaminacao

e Estacao de tratamento de
efluentes sanitarios

* Semi-subterranea

 N3ao se sabe se houve
misturas de efluentes
industriais com sanitarios
ao longo do tempo.

* Ha tubulacdes proximas?
- novos caminhos para
contaminacoes
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Demais evidéncias 1
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Demais evidéncias 1

* Local com diversos
produtos perigosos ao
relento.

 Embalagens plasticas e
metalicas ja em corrosao,
cheias e vazias.

 N3o se sabe otempo e
quais outras substancias
permaneciam neste local
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Demais evidéncias 2

* Local de armazenamento
de equipamentos
eletronicos, solventes e
tintas.

* N3o se sabe se eram feitos
testes ou se houve
repetidos vazamentos

* Piso permeavel

* Metais pesados dos
componentes eletrénicos




Demais evidéncias 2




Demais Evidéncias 3

 Onde permaneciam o0s
residuos solidos industriais?

* Metallrgica = cavacos
metalicos, borras oleosas
demais residuos perigosos?

f
VaY S N g

VoS

 Tangues de armazenamento
e banhos quimicos?

B
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* Local demarcado com placas
porém ausente de residuos
naquele momento.
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Escopo técnico e analitico

* Diversas sondagens de
solo.

* Nivelamento topografico
* Ensaios de campo

* Definicao das SQl:

- Alguns metais

- BTEX

- HPA

- TPH

- VOC clorados




Cenario

Legenda

Indd=stria

O Area do empreendimento
\t Corpo hidrico
®

Pocgos de monitoramento
[ ] Vegetacdo

. G Estagdo de tratamento de
- efluentes (ETE)

Indistria

Armazenamento de
*® residuos

Industria

Galpdo 1l

Industria

Industria
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Cenario subterraneo

ndudstria

~ ndustna

ndustria

ndustria

Legenda

\

@ Pocos de monitoramento

41w Curvas equipotenciais de
“/7+ sentido e direcdo do fluxo
subterréneo

0 50 100 m
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Condicdes do solo

* Diferentes tipos de solo
presentes nas camadas.

* Argilas arenosas
* Tipico da formacao local

Guabirotuba possui altos
teores de ferro e manganés
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Amostragens solo

 Amostragens compostas de
solo

* Leituras de VOC
* Auséncia de organicos

PY M et a i S 9 amostra: solo

Ensaio PM-02 R. CONAMA

PM-01 {prof. 1 m) PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 420/09 unidade
Metais
cadmio <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 20 mg/kg
chumbo 31,28 41,42 25,95 <10,00 12,35 27,68 900 mg/kg
cobalto 25,33 49,04 <10,00 23,33 <10,00 <10,00 a0 mg/kg
cobre 25,12 27,08 24,96 14,37 16,27 16,38 600 mg/kg
cromo total 45,00 54,68 38,73 21,79 20,49 20,22 400 mg/kg
ferro 35.000,00 | 55.900,00| 25.793,57 | 23.792,86 | 20.400,00 | 23.460,00 MNE mg/kg
manganés 540,00 1.495,00 | 259,53 499,85 110,00 103,00 MNE mg/kg
mercurio <0,10 <(0,10 <0,10 <(0,10 <0,10 <0,10 70 mg/kg
niquel 12,20 13,78 | <10,00 1954 | <1000 | <10,00 130 mg/kg
zinco 23,60 47,25 21,96 46,50 30,74 9,21 2.000 mg/kg
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Amostragens agua

« Agua n3o apresentou

odores nem cor.

* Auséncia de oleosidade
* Auséncia de organicos

 Metais =2

amostra: agua subterranea

Ensaio R. CONAMA
PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 | PM-05 420/09 unidade

Metais

cadmio <0,50 | <050 | <050 | <0,50 | <0,50 5 ug/l
chumbo <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 10 ug/l
cobalto <50,00 | «50,00 | <50,00 | <50,00 | 50,00 70 pg/l
cobre <100,00 | «100,00 | <100,00 | <100,00 | 100,00 2.000 pg/l
cromo total <10,00 | «10,00 | <10,00 | <10,00 | «10,00 50 pg/l
ferro 1.361,00 | <100,00 | <100,00 | <100,00 | 194,97 2.450 pg/l
manganés 4.694,28 | 2.629,59 | 781,90 | <100,00 | 2.187,22 400 pg/l
mercurio <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1 pg/l
niquel <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 20 pg/l
zinco <50,00 <50,00 <50,00 <50,00 <50,00 1.050 pg/l
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Interpretacoes

* Certezas:
- Auséncia de organicos

- Auséncia de metais
pesados em agua

- Presenca de cromo,
chumbo e cobalto em
solo em niveis toleraveis
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Incertezas:
Escopo analitico foi suficiente?

Metais pesados presentes em
solo, sao naturais ou nao?

Houve deslocamento vertical?

Qutras fontes nao
identificadas?

Croqui das instalacoes
contempla todos os aspectos?

Métodos nao interventivos.
Pocos multinivel
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Conclusoes

 De acordo com os
resultados obtidos e
caracteristicas geolodgicas
locais a presenca de
manganés em excesso na
agua nao aparenta ser
contaminacao industrial.

* Novas perfuracoes podem
abrir caminhos novos aos
DNAPLs

Tecnicamente existem
aspectos que podem nao ter
sido considerados devido a
auséncia das informacoes.

No caso dos metais, como
mapear precisamente?

Como garantir a qualidade
do diagnostico diante das
incertezas?

Ideal: novo processo
Investigativo

Real: cliente topa?
24
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Duvidas?

Obrigado!

Contato:

Felipe Moraes

felipe.moraes@pr.senai.br
(41) 3271-7314
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