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1. APRESENTACAO

A implantacdo da planta industrial da Heringer Fertilizantes de Paranagua - PR
teve inicio em 2003, quando a empresa solicitou, junto ao Instituto Ambiental do
Parana (IAP), a Licenca Prévia (LP) para as unidades de acidulacdo, granulagao,
mistura e armazenagem de fertilizantes, como também, mais tarde, para a planta de
conversdo de enxofre.

Em 2005, com a obtenc¢ao da Licenca de Instalacao (LI), foram iniciadas as obras
de implantacdo e ainda em 2005, apds emissdo da Licenca de Operacao (LO) n°
8.706 de 05/10/2005, foi iniciado o funcionamento da planta de mistura e
armazenagem de fertilizantes.

Em 2007 a renovagdao da LI n°® 2450 autorizou a instalagdo das unidades
produtoras de acidulacdo de rocha, granulacao de superfosfato simples (SSP) e de
conversao de enxofre. A LO n° 16.938 autorizou o funcionamento destas Unidades.

Em 30/09/2009, o Ministério Publico (MP), representado pelo Promotor de Justica
da 27 Promotoria de Justica da comarca de Paranagua e pelo Procurador da
Republica do MP Federal (Procuradoria da Republica), propds uma Acao Civil
Publica - ACP com Pedido Liminar.

Em novembro de 2009, foi proferida decisdo liminar, determinando a paralisacdao
temporaria de suas atividades, cuja retomada estaria condicionada a um novo
processo de licenciamento ambiental. Depois de diversas tratativas, em maio de
2010, foi autorizado o retorno das unidades de mistura da empresa, sendo que as
demais unidades industriais permaneceram paralisadas desde entdo.

Ainda em 2010, a Heringer contratou a empresa Consultoria, Planejamento e
Estudos Ambientais Ltda (CPEA), que elaborou o Estudo de Impacto Ambiental
Corretivo - EIA Corretivo, documento submetido a um Laudo Pericial.

Em 11/05/2018, a Justica Federal proferiu uma sentenca no tocante a Acao Civil
PuUblica n° 5012238-70.2017.4.04.7000/PR, declarando nulo o processo de
licenciamento ambiental realizado anteriormente pelo IAP para as obras e
atividades da empresa, determinando ainda que fosse realizado um novo processo
de licenciamento mediante elaboragdo de um novo EIA/RIMA e realizagdo de

audiéncia publica. Na sentenca o EIA Corretivo foi considerado um documento

CPEA 3602 - Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagud - PR



valido sob o aspecto técnico e juridico, com possibilidade de ser utilizado como
base nos estudos, mas atualizado em virtude do prazo decorrido desde sua
elaborac¢do, contendo ainda todas as medidas de melhoria e controle implantadas,
e todas as solicitagdes e complementacdes solicitadas pelos MP's, pelos peritos e
outros interessados.

O EIA e o presente RIMA visa instruir o novo processo de licenciamento
ambiental junto ao IAP, mediante solicitacao da LP ja realizada no Sistema SGA do
referido 6rgdo, atendendo ao Termo de Referéncia emitido através do Oficio n°
689/2018/IAP/DIALE em 2018, bem como as determinag¢8es judiciais.

Ja no inicio de 2019, a Heringer entrou com pedido de recuperacdo judicial,
tendo sido suspensas temporariamente as atividades de 9 unidades de mistura da
Fertilizantes Heringer em todo o Brasil, dentre elas a Unidade de Paranagua - PR.
Quanto a fabrica de Paranagua, esta devera permanecer com sua produc¢do
suspensa temporariamente, até que sejam obtidas as licencas e autorizacdes
ambientais necessarias, com previsao de retorno a operacdo plena para o ano de
2020.

Uma vez que a fabrica de fertilizantes objeto do presente estudo se refere a um
empreendimento ja implantado e que operou no local durante anos, conforme
discutido e confirmado no ambito da Pericia Técnica realizada e na sentenca judicial,
0 mesmo perdeu a sua caracteristicas estudo prévio a implantagdo e teve que ser
elaborado de forma diferenciada, mas com todos os rigores e metodologias

consagradas de diagndstico e avaliacdo de impactos.
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2. INFORMACOES GERAIS

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDEDOR

Nome e Razdo Social

Fertilizantes Heringer S/A

Inscri¢do Estadual

90.339.700-45

CNPJ

22.266.175/0031-01

Cadastro Técnico Federal (IBAMA)

N° 1037966

Endereco

Rodovia BR 277, km 10,53
CEP: 83.250-000

Cidade/Estado

Paranagua - PR

Representante Legal

Dalton Carlos Heringer
E-mail: dalton@heringer.com.br
Telefone: (41) 2152-2200

Pessoa de Contato

Francildo Carvalho
E-mail: meioambiente@heringer.com.br
Telefone: (41) 2152-2266 ou (41) 99118-4004

2.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA RESPONSAVEL PELO

ESTUDO AMBIENTAL

Nome e Razdo Social

CPEA - Consultoria, Planejamento e Estudos Ambientais Ltda.

Inscri¢do Estadual

Isenta

CNP)

04.144.182/002-06

Cadastro Técnico Federal (IBAMA)

N° 6509622

Rua Henrigue Monteiro, n°. 90 - 13° andar

Endereco CEP: 05423-020
Cidade/Estado Sdo Paulo, SP
Telefone (11) 4082-3200

Representante Legal

Sérgio Luis Pompéia

CPF: 039.667.788-66

Conselho de Classe: CREA 102615/D
E-mail: sergio.pompeia@cpeanet.com
Telefone: (011) 4082-3200

Responsavel Técnico

Mauricio Tecchio Romeu - Engenheiro Quimico
E-mail: mauricio.romeu@cpeanet.com
Telefone: (011) 4082-3200

Pessoa de Contato

Felipe Martin Correa de Castro e Silva
E-mail: felipe.martin@cpeanet.com
Telefone: 011 - 4082-3200
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3. O QUE E O EIA E O QUE E O RIMA?

O EIA - Estudo de Impacto Ambiental € um dos instrumentos estabelecidos pela
Politica Nacional do Meio Ambiente para o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, especialmente no caso de empreendimentos com
potencial de causar alterac¢des significativas. O objetivo principal do estudo é prever,
antecipadamente, todos os impactos que um determinado empreendimento possa
causar ao ambiente em que sera implantado, considerando as fases de
planejamento, implantacdo e operacdo, e 0s aspectos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos.

O estudo avalia a viabilidade ambiental e prop&e, caso seja aceitavel o nivel de
alteracao do ambiente, as medidas que deverdo ser adotadas para reduzir 0s
impactos negativos previstos - chamadas medidas mitigadoras -, maximizar seus
beneficios ambientais e, N0 caso de se observarem impactos irreversiveis, propor
medidas compensatorias as eventuais perdas.

O EIA deve ser realizado por uma equipe multidisciplinar de especialistas que
fazem um diagndstico detalhado do ambiente e, a partir das caracteristicas da
construcao e operacao do empreendimento, identifica todas as alteracdes possiveis
que resultarao dessas atividades, propondo as medidas mitigadoras.

Este tipo de estudo € altamente detalhado e complexo, sendo de dificil
compreensdao pelo publico em geral. Assim, a legislacdo brasileira determina a
preparacao de um documento resumido e em linguagem acessivel, denominado
RIMA - Relatdrio de Impacto Ambiental, para que a comunidade envolvida possa
tomar conhecimento do contelido do EIA e participar do processo de licenciamento
ambiental, com criticas e sugestdes.

A Resolucdo CONAMA 001/86 instituiu a obrigatoriedade do EIA/RIMA para os
empreendimentos nela relacionados e definiu a estrutura e o conteddo do
EIA/RIMA; e a Resolucdo CONAMA 237/97 estabeleceu os casos em que se aplica a
realizacéo do EIA/ RIMA, bem como os procedimentos e os critérios de
licenciamento ambiental e a competéncia para licenciamento pelos diversos 6rgdos

de meio ambiente, em nivel federal, estadual ou municipal.
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O EIA e o presente RIMA visa instruir o novo processo de licenciamento
ambiental junto ao IAP, em atendimento a sentenca judicial proferida, mediante
solicitacdo da LP ja realizada no Sistema SGA do referido orgdo, atendendo ao
Termo de Referéncia emitido através do Oficio n° 689/2018/IAP/DIALE em 2018,
bem como as determinacdes judiciais.

A elaborac¢do do EIA/RIMA deve atender as diretrizes estabelecidas no Termo de
Referéncia preparado pelo 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento, que
neste caso, o emitiu por meio do Oficio n® 689/2018/IAP/DIALE em 2018.

Ao contrario de outros estudos ambientais menos complexos, aplicados em
situacbes de menor impacto ambiental, o licenciamento por meio do EIA/RIMA
requer a realizacdo de uma audiéncia publica para assegurar a participacdo da
comunidade no processo de licenciamento.

A realizacao dos estudos ambientais e a obrigatoriedade de licenciamento ambiental
estabelecidas na legislacdo brasileira buscam, em ultima andlise, garantir um ambiente

saudavel e equilibrado e a sustentabilidade das atividades humanas no pafs.

4. QUEM E A FERTILIZANTES HERINGER

A Fertilizantes Heringer de Paranagua - PR, empresa do ramo de producdo,
comercializacao e distribuicdo de fertilizantes, atende a mais de 40 mil clientes em
todo o territério nacional, em diversos segmentos do setor agricola, principalmente
nas culturas de café, cana-de-aclcar, soja, milho, frutas, hortalicas, flores e
eucaliptos em areas de reflorestamento.

Sua linha de produtos oferece aproximadamente 3 mil formulac8es, todas
devidamente registradas no MAPA, basicamente misturas de N-P-K (nitrogénio -
fésforo - potassio), compostas de macronutrientes primarios essenciais para o
desenvolvimento completo do ciclo de vida das plantas.

Tais formulac¢des incluem desde fertilizantes simples até mais complexos, incluindo
fertilizantes a base de Superfosfato Simples Farelado (SSP) e Superfosfato Simples
Granulado (SSG). Os produtos sdo submetidos, no processo de fabricacdo, a analises

quimicas em laboratdrios para a garantia de adequados padrdes de qualidade.
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Ressalta-se que grande parte das matérias-primas usadas na fabricacdo de
fertilizantes chega de outros paises pelos principais portos, dentre eles o Porto de
Paranagua (PR).

A Heringer iniciou 0 ano de 2018 com 19 unidades misturadoras de fertilizantes,
com capacidade instalada de 6,5 milhdes de ton/ano. No decorrer do mesmo ano, a
empresa ndo renovou 0s contratos de terceirizagdo para o ano de 2019 das
unidades de Patos de Minas - MG, Bebedouro - SP e Sdo Jodo do Manhuagu - MG,
passando assim a operar 16 unidades de mistura (15 proprias e 1 arrendada),
reduzindo a sua capacidade instalada para 6,2 milhdes de ton/ano.

No inicio de 2019, a empresa entrou com pedido de recuperacdo judicial e entao,
a Companhia passou a operar com 07 unidades de mistura com uma capacidade
instalada total de 2,9 milhdes de ton/ano, tendo sido suspensas as atividades de 9
unidades de mistura, incluindo a unidade de Paranagua. Essas unidades
permanecerdao com a produg¢do suspensa temporariamente, mantendo-se as suas

licencas e as manutencdes necessarias para a retomada das operacoes.

Fonte: Heringer (http://www.heringer.com.br)

Figura 2-7: Mapa de localizagdo das fabricas da Heringer no Brasil.
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5. QUAIS SAO OS OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO

O objetivo da Fertilizantes Heringer de Paranagua € a produ¢do de matérias
primas e a comercializacdo de fertilizantes para os mercados consumidores da
regido onde esta inserida, como Parana, Mato Grosso do Sul, entre outros,

conforme capacidades produtivas indicadas na Tabela 3-1.

Tabela 5-1: Capacidade produtiva da unidade industrial da Fertilizantes Heringer de Paranagua.

. Capacidade Nominal
Unidade wdia)
Unidade de Conversdo de Enxofre em Acido
. 600
Sulfdrico
Producdo | acidulacso (SSP) 1.000
Granulagdo (SSG) 1.450
Misturadora - Ensacado 5.000
Expedicdo
Misturadora - Granel 2.000

Além dos produtos listados acima, na Unidade de Acido Sulfurico sdo gerados
gases a uma temperatura bastante elevada (aproximadamente 1000 °C) que sao
utilizados para a geracao de energia elétrica por meio de um turbo-gerador que
possui capacidade aproximada de 5,5 MW.

O uso de fertilizantes tem aumentado em nivel mundial com o aumento da
populacdo e das necessidades alimentares e da producdo de combustiveis
renovaveis. No Brasil, o desenvolvimento tecnolégico e o aumento da produtividade
agricola tém demandado cada vez mais o uso de fertilizantes, tornando de grande
importancia o aumento da producdo.

Assim, justifica-se o empreendimento por seus beneficios sociais e econdmicos
importantes e permanentes, tanto na esfera regional quanto nacional, quais sejam:
atendimento ao crescimento da demanda de fertilizantes; reducdo nas importacées
de fertilizantes; aumento da capacidade competitiva do mercado através da
reducao de custos (favorecendo toda a cadeia produtiva agricola); novas
oportunidades comerciais em ambito local e nacional; geracdao de novos empregos
diretos; desenvolvimento de cursos técnicos locais (capacitacdo); aumento

significativo na arrecadacao de impostos.
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6. INFORMACOES SOBRE O EMPRENDIMENTO

6.1. ONDE ESTA LOCALIZADA A FERTILIZANTES HERINGER?

A Fertilizantes Heringer esta localizada no municipio de Paranagua,
especificamente no Distrito de Alexandra, na regiao litoranea do Estado, as margens
da Rodovia BR-277 (km 10,5). Encontra-se a 80 km de Curitiba e a 10 km do centro
da cidade.

Localizagdo e principais acessos a planta industrial da Fertilizantes Heringer de Paranagud.

6.2. COMO E O PLANEJAMENTO MUNICIPAL DA AREA ONDE ESTA
LOCALIZADA A FABRICA DA HERINGER?

O planejamento do uso do solo nas cidades é realizado por meio de leis municipais
que regulam o crescimento e 0 adensamento urbano de acordo com a infraestrutura
existente ou planejada. O principal instrumento para organizar o desenvolvimento da
cidade € o Plano Diretor Municipal, que estabelece um zoneamento das areas urbanas,
definindo o tipo de ocupac¢do desejada para cada zona.

No ambito do EIA elaborado, verificou-se a compatibilidade da area com o

macrozoneamento do litoral paranaense e com 0s usos permitidos pelo
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Zoneamento do Municipio de Paranagua, nas seguintes zonas de uso: Zona de
Interesse Portuario (ZIP);, Zona de Interesse para a Expansdo Portuario (ZIEP) e Zona
de Desenvolvimento Econdmico (ZDE), nos termos da Lei Complementar 62/07 e da

Lei Complementar 112/09.

6.3. QUAIS FORAM AS ALTERNATIVAS E LOCACIONAIS ESTUDADAS PARA A
FABRICA DA HERINGER?
6.3.1. Discuss8es a respeito da alternativa locacional

As premissas iniciais estabelecidas pela Heringer para a escolha da area para a

implantagdo da fabrica em Paranagua foram as seguintes:

= Area (til maior que 10 hectares para permitir a implantacdo das atividades

industriais previstas pela Heringer;
= Preferéncia por area livre e desimpedida para imediata ocupacdo;

= Proximidade ao sistema viario para carga pesada (rodovia e ferrovia) e

facilidade de acesso;

= Ser atendida por infraestrutura urbana compativel (rede de energia elétrica,

rede de abastecimento de agua potavel, rede de telefonia, acesso rodoviario);

= Area desprovida de vegetacdo florestal nativa e de &reas de preservacdo

permanente;
» Afastamento de nucleos residenciais consolidados.

No entanto, a localizacdo da fabrica e a questdo de estudo de alternativas
locacionais sempre foi motivo de discussdes ao longo de todo o processo da ACP,
pericia técnica e processo judicial relacionado. Ao longo do processo, 0s principais
entes relacionados manifestaram-se favoravelmente a localizacdo da empresa,

conforme resumido a seguir:
= |AP:

Apos a andlise do EIA/Rima Corretivo elaborado pela Fertilizantes Heringer, por
forca da Ac¢do Civil Publica de Processo n° 2009.70.08.001543-2 (ACP), em

06/04/2011, o Instituto Ambiental do Parand - IAP emitiu o Parecer Técnico de n°
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59/2011 - DIRAM/DLP, onde o mesmo atesta que “A avaliacdo das alternativas
tecnologicas e locacionais, foi realizada conforme determinacdo legal, inclusive para a

andlise da Hipotese de Desmobilizacdio do complexo industrial’.
= Peritos Associados:

No Laudo Pericial realizado, (LAUDPERI187, fl. 84, constante do processo judicial),
0s peritos afirmam que: “O Principio basico do licenciamento e avalicdo de Impacto
Ambiental é a publicidade e a legalidade. A luz do ritual burocrdtico estabelecido pela
Resolugcdio CONAMA 001/86 e resolugbes pertinentes bem como instru¢@o normativa IAP
que dispbem sobre o licenciamento ambiental, e ainda considerando que todos 0s
orgdos e instituicdes envolvidos foram consultados, a localizagdo do empreendimento é
adequada”.

Em outro trecho da pericia realizada, em que pese o fato de que 0s peritos
consideraram a Avaliacdo de Alternativas Locacionais “tendenciosa”, em funcdo de
se tratar de um empreendimento ja implantado, estes também afirmam que como
0 EIA/RIMA Corretivo foi elaborado depois da instalacdo da fabrica, este perdeu o
seu sentido de estudo prévio, o0 que, de certa forma, minimiza a importancia desse
estudo devido a extemporaneidade do mesmo.

Ainda sobre essa questdo, em outro ponto, a Pericia cita que a “Alternativa de
nao implantagdo do empreendimento” ndo foi considerada, mas nao se atentou
que foi analisada a “Alternativa da desmobilizagdo da Fertilizantes Heringer de
Paranagua”, em substituicdo a “Alternativa de ndo implantagdo do
empreendimento” no local atual, pois, uma vez que o empreendimento ja se
encontra instalado e em operac¢do, a alternativa de ndo implantacdo ndo faria
sentido naquele momento.

A pericia aponta ainda que sob o ponto de vista geografico, o local ndo seria o
mais adequado pelo fato de que a direcao predominante dos ventos sopra de sul e
sudeste no sentido do distrito de Alexandra, pois poderiam levar o odor da fabrica
para essa localidade, causando incobmodos a populacdo. No entanto, conforme
apresentado neste EIA, a empresa estard implantando sistema especifico para a

eliminacdo dessas emissbes odoriferas e mitigar esse incdmodo, bem como
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implantara um programa ambiental especifico para acompanhar continuamente

esse tema.

6.3.2. Alternativas tecnolégicas

O estudo apresentou as alternativas tecnoldgicas escolhidas pela Heringer para a

instalacao de sua planta industrial, passando pela escolha dos tipos de processos

industriais, métodos construtivos das instalacdes para armazenamento de matérias

primas e produtos, equipamentos para transporte interno de carga e sistemas de

controle de polui¢do atmosférica.

Foram apresentadas as tecnologias escolhidas para os seguintes itens:
= Movimentacdo de cargas:

o Descarga de matérias primas: as areas de descargas de matérias

primas foram localizadas em areas proximas aos locais de
armazenagem (armazéns) e sempre dispostas de areas cobertas,

com pisos de concreto e cortinas nas portas de entrada e saida;

Transporte e movimentacdo interna de matérias primas e produtos:
as correias de transporte interno de material sdo abertas, pois
estdo localizadas dentro dos galpdes de armazenagem e ndo
apresentam riscos de emissdo atmosférica para fora destas areas.
J& as correias transportadoras localizadas em ambiente externo
possuem coberturas adequadas que permitem a devida protecao
das matérias primas em caso de ocorréncias de chuva, bem como
para a minimizacao de emissdes de material particulado para a

atmosfera em decorréncia da agdao dos ventos.

= Armazenamento de matérias primas e produtos: Os sistemas de
armazenamento de produtos e matérias primas existentes na planta industrial
foram instalados a medida que foram implantadas as unidades produtivas,
sendo que as tecnologias construtivas foram escolhidas conforme sua

utilizacao e aplicacao;
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= Unidades produtivas: Os tipos de processos industriais para a produg¢do de
superfosfato simples po e granulado, bem como para as unidades
misturadoras de fertilizantes adotados seguem as melhores tecnologias
existentes e utilizadas mundialmente. Merece destaque a escolha do tipo de
unidade de conversdao de enxofre para a producdo de acido sulfurico, a
Heringer optou pela instalacdo de Unidade de Conversdao de Enxofre com
Processo de Dupla Absor¢cao com sistema 3/1, que apresenta melhor

operacionalidade e conversao de enxofre;

= Sistemas de Controle de EmissGes Atmosféricas: a escolha do sistema de
controle de emissBes atmosféricas utilizados em unidades e processos
industriais foi feita com base na Melhor Tecnologia Pratica Disponivel (MTPD),
tendo sido escolhidos os tipos de sistemas mais adequados para cada
unidade da fabrica da Heringer, tais como filtros de mangas para o0s
despoeiramentos e unidades que movimentam produtos secos e
pulverulentos e lavadores de gases (associados ou ndo com outras medidas
de controle como ciclones, por exemplo) para gases gerados que contenham
vapores e outros gases que necessitam ser lavados adequadamente para o

atendimento aos padrdes constates da legislacao vigente.

6.3.3. Andlise da Hipdtese de Desmobilizacdo da Fertilizantes Heringer de
Paranagua (em Substituicdo a Andlise de Ndo Implantacdo do Empreendimento)

Considerando que o empreendimento ja se encontra implantado no local, ndo
caberia realizar uma analise em relacdo a sua nao implantacdo. Em substituicdo a
essa analise, optou-se por realizar uma avaliagdo dos impactos decorrentes de uma
eventual necessidade de desmobilizagdo das atividades da empresa no local, por
forca da ndo aprovacdo do licenciamento das atividades objeto do EIA em questdo.

A andlise foi realizada considerando os resultados que a desmobiliza¢do teria
sobre os impactos ambientais do empreendimento, contendo o0s principais
impactos estudados pela equipe técnica e sua situacdo frente a desmobilizagdo
contendo sua natureza (se positivo ou negativo) e sua relagdo com a
desmobilizagdo. Para essa analise foram utilizados trés critérios de avaliacdo:

Reversdo total do impacto - quando este deixa de existir por completo apds a
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desmobilizacdo; Reversdo parcial do impacto - quando restam efeitos do
empreendimento ou decorrentes de sua desmobilizagdo. Foram atribuidos trés
niveis de reversdo: Alta, Média e Baixa; e, Permanéncia do impacto: quando a
desmobilizagdo ndo reverte o impacto.

Com base na analise realizada, concluiu-se que os impactos negativos e positivos
das fases de planejamento e de implantacdo do empreendimento ndo chegam a ser
revertidos com a desmobilizacdo e sao pouco significativos, posto que estes ja
ocorreram e foram devidamente mitigados a época.

J& com relacdo a fase de operacdo, a desmobilizacdo da planta industrial leva a
uma reversdo total ou parcial da maioria dos impactos ambientais, sejam eles
positivos ou negativos. Por outro lado, todos os beneficios socioeconémicos
decorrentes da operacdo do empreendimento deixam de existir, constituindo-se
num efeito econdmico negativo com reflexos em toda a cadeia produtiva que se
beneficiaria tanto dos fertilizantes produzidos no empreendimento como da
atividade econdmica que a indUstria estimula na regido com a geracao de empregos
diretos e indiretos, recolhimento de impostos, compras de insumos locais e
contratacdes de servicos. Em resumo, todos os beneficios que embasaram a
justificativa do empreendimento seriam perdidos.

Por outro lado, considerando que os impactos negativos do empreendimento em
operacao podem ser mitigados de forma eficiente por meio de medidas de controle
ambiental e gestdo, a sua desmobilizacdo traria mais consequéncias negativas do

que positivas para a regiao.

6.4. COMO E O PROCESSO DE FABRICACAO DE FERTILIZANTES E QUAIS AS
MEDIDAS AMBIENTAIS NECESSARIAS PARA A OPERACAO DA FABRICA

A Heringer produz na fabrica de Paranagua o fertilizante a base de fosforo
denominado Superfosfato Simples, tanto farelado (SSP) quanto granulado (SSG). Para
sua fabricacdo, utiliza um tipo de rocha rica em fosforo (rocha fosfatica) que é tratada
com acido sulfurico (processo de acidulacao) para aumentar a disponibilidade do

nutriente para as plantas.
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O fluxograma esquematico de todo o processo de producao da fabrica esta

sintetizado na figura a seguir e detalhados na sequéncia.

Figura esquematica do processo de produgdo de fertilizantes.

As unidades produtivas instaladas sao:

Unidade de Conversdo de Enxofre: Nesta etapa, ocorre a fusdo do enxofre, que é
convertido em acido sulfurico (liquido) para ser usado na etapa de acidulacao de rocha.

Unidade de Acidulagdo: Nesta etapa, ocorre a mistura da rocha fosfatica moida

com o acido sulfurico, cuja reacdo da origem ao Superfosfato Simples Farelado (SSP).

CPEA 3602 - Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagué - PR

17



Unidade de Granulacdo: O Superfosfato Simples Farelado (SSP) é granulado para
dar origem ao Superfosfato Simples Granulado (SSG), que sera encaminhado a
Unidade de Mistura e Ensaque para a produc¢do dos diversos produtos da Heringer.

Unidades de Mistura e Ensaque: Dosagem das diversas matérias-primas para a

fabricacdo e ensaque dos produtos Heringer.

6.4.1. Como sdo Fabricados os Fertilizantes na Heringer

6.4.1.1. Unidade de produgdo de acido sulfarico

Na produc¢ao de acido sulfurico sdo realizadas as seguintes etapas:
A. Recebimento e armazenamento de enxofre

O principal objetivo desta unidade é transformar o enxofre (sdlido) em acido
sulfurico (liquido) para ser usado na etapa de acidulacao da rocha fosfatica.

O enxofre - importado da Russia, Cazaquistdo, Qatar e Alemanha ou adquirido das
unidades da Petrobras - chega a fabrica por transporte rodoviario apés desembarque
nos Portos segue para o patio de estocagem.

Caminh@es descarregam o enxofre em local coberto, com o objetivo de controlar a
emissdo de poeiras, para ser encaminhado por esteiras enclausuradas até patio de
estocagem. Este armazenamento ocorre em patio a céu aberto, por motivos de

seguranca, de acordo com pratica mundialmente adotada em fabricas de fertilizantes.

Sobre o enxofre:
Nutriente de colora¢do amarela essencial
para a producdo de fertilizantes

Elemento essencial para o crescimento
das plantas, o enxofre (S) € usado na
reacdao da rocha fosfatica para gerar o
produto Superfosfato Simples, rico em

fosforo (P).
Armazenamento de enxofre a céu aberto
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/ Manuseio de Enxofre \
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Fluxograma geral do manuseio de enxofre.

Medidas de controle ambiental na Etapa de armazenamento de Enxofre

Como ocorre no mundo inteiro, a armazenagem do enxofre é feita em patio a céu
aberto e conta com medidas preventivas para a conservacdo do solo e evitar a acdo

dos ventos nas pilhas de enxofre. Essas medidas sdo:

Impermeabilizagdo do piso do patio:
Durante a construcao da fabrica, a area do
patio foi preparada com a aplicacdo de uma
manta impermeabilizante seguida da
pavimentacdo do piso com concreto. Tudo
isto para garantir a vedacao do piso da area
na estocagem do enxofre.

Esteiras cobertas: Apos o descarregamento
do caminhdo, o enxofre é transportado por
esteiras totalmente cobertas. O sistema evita
a emissdo de poeiras e perdas de matéria-
prima, proporcionando o seu maximo
aproveitamento no processo produtivo.
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Instalagdo de Venezianas: Protecdes
semelhantes a paredes com venezianas de
madeira foram instaladas nas duas laterais
do patio para contribuir com a contencao do
enxofre diante da acdo de ventos.

Umedecimento da pilha de enxofre: Foi
instalado um sistema de irrigacdo, tipo
aspersor que lanca jatos d'agua para a
umectacdo das pilhas. Essa agua é coletada
para que uma parte seja utilizada
novamente nas proprias pilhas.

B. Convers3o de Enxofre em Acido Sulfdrico

As matérias-primas utilizadas neste processo sdo enxofre, ar (o0xigénio) e agua.

Nesta etapa do processo ocorrem reagdes quimicas, que transformam o enxofre

(sélido) em acido sulfurico (liquido), para ser usado na etapa de acidulacdo de rocha.

Saiba como ocorre esta transformacdo:

Fusdo e filtragem: O enxofre sélido, armazenado no patio, é levado por esteiras

cobertas até o processo de fusdo, onde ocorre seu aquecimento e agitacdo. Nesta fase,

0 enxofre passa da forma sdlida para liquida. Esse enxofre liquido € bombeado para

um filtro e em seguida armazenado em tanques aquecidos (tanques de enxofre

filtrado).

Transformacdo em Acido Sulfurico (Combust8o, conversdo e absorcdo): Apds a

fusdo, o enxofre liquido filtrado € bombeado para a camara de combustdo a altas

temperaturas. Junto com o ar seco, o0 enxofre é queimado e forma uma mistura gasosa.

Em seguida, essa mistura gasosa passa pelos catalisadores. Depois disso, 0 gas passa

pelas torres de absorc¢do, onde é transformado em acido sulfurico.

20
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Fusdo: do estado sélido para o liquido

Combustdo: até 1.000°C

Etapa de transformacdo do gas

Sistemas de Resfriamento: A Unidade de Acido
Sulfurico estd equipada com quatro torres de
resfriamento de agua. Duas torres resfriam a agua
gue troca calor com o acido sulfurico produzido a
80°C e estocado a 35°C. As outras duas torres
resfriam a dgua na troca de calor com o vapor que
passa na turbina e gera energia elétrica. O vapor
resfriado se transforma em agua e retorna para o
sistema da caldeira.

-

Producéo de Acido Sulfarico

~

\

Energia Co-geracéo
- Reator 2
Eletrlci (~ 6 MW) Trocadores de Calor =
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Fluxograma geral da unidade de produgdo de acido sulftirico e cogeragdo de energia
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Medidas de controle ambiental na Unidade de Producdo de Acido Sulfdrico

Armazenamento do acido sulfdrico: O acido sulfdrico produzido é bombeado aos

tanques de armazenagem para ser usado no processo de fabricacdo de fertilizante.

Seu uso ocorre na acidulagdo de rocha fosfatica para dar origem ao Superfosfato

Simples. Além disso, o acido sulfurico pode ser vendido para outras finalidades

industriais, tais como usinas de acgucar e indUstrias de celulose.

Monitoramento 24 horas: Para dar seguranca
a0 processo, a unidade possui um sistema
moderno de monitoramento “on line". Este
sistema permite que todas as variaveis de
processo sejam acompanhadas e corrigidas
imediatamente, oferecendo mais seguranca

aos controles operacionais e emissdes
gasosas.
22

Torres de Absorcdo de Enxofre: Por meio da
lavagem dos gases com &gua, as torres de
absorcdo de enxofre garantem a retencdo do
enxofre convertido em SOs; (que é a mistura
gasosa resultante da queima do enxofre com o ar
seco depois da passagem pelo catalisador). Com
este processo, ocorre a emissdo de um gas limpo
composto basicamente de nitrogénio, que ndo é
usado nesta reacdo.

Torres de Absorg¢do

O &cido sulfurico ndo ocasiona incéndio ou
explosdo. Seu armazenamento é feito em tanques
gue possuem sistemas de selagem para evitar a
emanacdo de gases.

Diques de prote¢do nos tanques de armazenagem de
acido sulfurico
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Unidade de Cogeragdo

Na etapa de combustdo do enxofre, o calor
gerado é aproveitado para produzir vapor
saturado em uma “caldeira de recuperagdo”
gue, posteriormente, é superaquecido para ser
enviado a Unidade de Cogeracdo para a
producdo de energia elétrica que abastecera a
area da fabrica. A quantidade gerada é
suficiente para fornecer energia elétrica para
aproximadamente 17.280 casas.

Caldeira de recuperacdo

Trata-se de uma energia elétrica limpa
produzida com o préprio vapor do processo de
producdo do acido sulfurico.

Abafador de ruido: Instalacdo de silenciador na
valvula de seguranca do processo de geracdo
de vapores para abafar os ruidos ocasionados
quando esta valvula abre devido a altas

pressdes no sistema de geracdo de energia. Turbo-gerador

Uso de Agua: Nesta etapa do processo produtivo, a &gua é utilizada na

transformacdo do enxofre (que é soélido) em acido sulfurico (que é liquido).

6.4.1.2. Unidade de Acidulacdo de Rocha

A rocha fosfatica é descarregada, armazenada e moida. Depois disso, ocorre de fato
a Acidulacao de Rocha que é a mistura desta rocha moida com o acido sulfurico, cuja
reacao da origem ao Superfosfato Simples Farelado (SSP).

A. Recebimento, Armazenamento e Moagem de Rocha Fosfatica
Armazenamento da rocha:
A capacidade de armazenamento de rocha
fosfatica é de 26 mil toneladas, o que corresponde
a cerca de 1.000 caminhdes carregados de rocha.
O transporte é feito por esteiras enclausuradas até
0 galpdo de armazenamento, que também é

totalmente enclausurado.
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Vis&o geral do local fechado de armazenamento

Importada, a rocha fosfatica ja chega farelada
pelo Porto de Paranagua para ser
transportada por caminh8es. Na fabrica, o
descarregamento da rocha fosfatica acontece
em galpdo fechado.

Area de moagem da rocha: A rocha é
encaminhada por esteiras transportadoras
até a moagem para obter a caracteristica ideal
de uso na acidulagdo de rocha.

Manuseio de Rocha \
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Fluxograma da area de recebimento, armazenagem e moagem de rocha fosfatica.
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Medidas de Controle Ambiental na Unidade de Acidulagdo de Rocha - Recebimento,
estocagem e moagem de rocha

Todo o processo ocorre em locais totalmente enclausurados para evitar que
ocorram emissGes de material particulado e gases para a atmosfera e perda de
matéria-prima. Sistemas de exaustdo e um novo filtro de mangas sera implantado na

unidade de descarga de rocha para mitigar as emissdes de material particulado.

Armazenamento de rocha: esteiras cobertas Area de moagem: esteiras cobertas

Cortinas de Plastico: Na area de moagem, foram
instaladas cortinas de plastico protetoras contra
a acdo dos ventos e para evitar também
emiss@es de poeira.

B. Unidade de Reagdo

A rocha fosfatica moida é adicionada ao reator, juntamente com acido sulfurico e
liquido recirculante da lavadora de gases, onde ocorre a reacdo. A massa gerada
percorre uma correia de reacdo, onde o produto é encaminhado para 0 armazém de
cura e 0s gases gerados sao succionados para a lavadora de gases, onde ocorre o

tratamento dos mesmos.
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Reator e correia de reagdo: No reator vertical
sao alimentados a rocha fosfatica moida, o
acido sulfurico (98,5% de concentracado) e
Agua.

O acido sulfdrico é proveniente dos tanques
de armazenagem

A agua de diluicdo é proveniente do tanque de
recirculacdo do sistema de lavagem de gases
da area de Acidulagdo, cuja alimentagdo no
reator é efetuada pelas bombas do sistema de
lavagem.

Armazém de cura: O produto gerado na
correia de reacdo é depositado Nno armazém
de cura, que tem capacidade para estocagem
de cerca de 18.000 toneladas de Superfosfato
Simples P6 (SSP). Dal, o SSP é abastecido para
outra unidades ou expedido a granel

Fluxograma da area Unidade de Acidulac¢do
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Medidas de Controle Ambiental na Area de Reacdo

Lavadora de gases: Os gases gerados na reagao da
rocha fosfatica com o acido sulfdrico durante a
producao do Superfosfato Simples Farelado (SSP)
contam com um sistema de lavagem de grande
capacidade para reduzir as emissdes para a
atmosfera, conforme legislacdo vigente.

Diques de conten¢do: A area das lavadoras de
gases conta com um piso impermeabilizado que
serve de protecdo embaixo do equipamento
instalado, para evitar contamina¢do do solo e
conter possiveis vazamentos de efluentes liquidos.

Vapor d'dgua: Fumaga branca: A fumaga branca
que se observa nos lancamentos da lavadora de
gases é composta basicamente de vapor d'agua
contendo um minimo de emiss@es residuais, que
se encontram de acordo com o0s limites
estabelecidos pela legislacdo.

Odor

Durante o processo de producdo do
Superfosfato Simples Farelado- SSP (mistura
do 4&cido sulfurico com a rocha moida)
ocorre a geracao de odor, que ndo é do
acido sulfurico ou do enxofre e sim da
matéria organica contida na rocha fosfatica.
Esse odor ndo causa danos a saude. No
entanto, a Heringer implantard um sistema
de injecdo de ozbnio para a eliminacao das
moléculas causadoras do odor que causa
incOomodos em algumas pessoas.

Aumento das chaminés: um aumento de 10 m
de altura da chaminé dos lavadores de gases
desta etapa do processo visa obter melhor
dispersdo dos vapores e reducdo dos dores
entorno da fabrica. As chaminés passaram
para 54 metros de altura.

Efluentes: Nao ha descarte de efluentes liquidos. O efluente gerado na lavagem de
gases é consumido no proprio processo produtivo.
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6.4.1.3. Unidade de Granulagdo de SSP

O Superfosfato Simples Farelado (SSP) passa por uma sequéncia de tambores

rotativos para ser granulado, secado e resfriado dando origem ao Superfosfato Simples

Granulado (SSG). Em seguida, o produto passa por peneiras de classificacdo para o

armazenamento a granel em boxes para mistura ou expedi¢do. Os produtos que ndo

atendem as especificacdes voltam para o inicio do processo de granulacao.

Granulador

Esteira coberta para envio do SSG para o
armazenamento

Queima de cavaco (madeira)

A queima de cavaco é gerada em dois
pontos da fabrica. Primeiro, na caldeira para
a gerac¢ao de vapor utilizado no granulador.
Segundo, na fornalha para a geracdo de ar
quente para tirar a umidade do Superfosfato
Simples Granulado (SSPG).

Na caldeira, os gases provenientes desta
queima sdo filtrados por um sistema de
multiciclones antes de sair para a atmosfera.
Ja na fornalha, os gases sdo enviados ao
secador de graos. Em seguida, passam por
um sistema de ciclones e, posteriormente,
sdo encaminhados para o lavador de gases
até a emissdo para a atmosfera.

28

CPEA 3602 - Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagud - PR



Lavador

**

Alimentacéo de
Superfosfato Simples
Farelado

Ar seco
e quente Secado

[ ___| Lavador
“w-- mangas oo de gases

Agua Bomba

> s Industrial
O® (SUMP)
= i i
SSP grossofes Peneira Ar frio 2\ ‘|'
Armazém SSP fino ] N % Filtro de Exaustor

de Mistura SSP Granulado g mangas

Figura 2.2.3.3-11: Fluxograma da Unidade de Granulagao

Medidas de Controle Ambiental na Unidade de Granulagdo

Filtros: Desde o inicio da instalagdo da fabrica, trés filtros de manga funcionam na
unidade de granulacdo para impedir a emissdo de poeira para a atmosfera.

Lavadora de Gases: Os gases gerados no granulador e no secador passam por um
sistema de lavagem que reduz as emissGes para a atmosfera, seguindo as
concentracdes permitidas por lei.

Diques de contenc¢do: A area das lavadoras de gases conta com dique para

contengdo de possiveis vazamentos de efluentes liquidos.

Filtros de mangas

Lavadora de gases e chaminé
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Fumaca Branca - Vapor d'dgua: Assim como ocorre
na unidade de acidulacdo de rocha, a fumaga
branca que sai da chaminé também é composta
basicamente de vapor ddagua contendo um
minimo de emissdes residuais, que se encontram
de acordo com os limites estabelecidos pela
legislacdo.

Mais 10 metros de chaminé: Passando de 44
metros para 54 metros, a chaminé dos lavadores
de gases da granulagdo possibilitard melhor
dispersdo dos gases emitidos.

Efluentes: Ndo ha descarte de efluentes liquidos.
Toda dagua usada na lavagem de gases é
consumida no proprio processo produtivo.

6.4.1.4. Unidades de Mistura e Ensaque
Sdo produzidas as diversas formulac@es de fertilizantes para aplicacao na agricultura.
Nesta etapa, € realizada a dosagem e a combinacdo de matérias-primas para a

composicdo das formulas N-P-K.

Equipamentos utilizados para dosagem das matérias Baia de armazenamento de matéria prima
primas

ApOs a mistura, os produtos sao ensacados
para comercializacdo. Este processo &

extremamente simples, realizado
mecanicamente em misturadores de alta
capacidade.

Fertilizantes ensacados para distribuicdo
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Fluxograma Geral de uma Unidade de Mistura e Ensaque. Obs: Ja estd indicado no fluxo, o filtro de mangas
que devera ser instalado nas unidades.

Medidas de Controle Ambiental nas Unidades de Mistura e Ensaque

As unidades de Misturas e Ensaque estdao em
armazéns cobertos e com pisos de concreto.

Antes da retomada da operacdo, sera
implantado sistema de despoeiramento com
filtro de mangas para aumentar a protecao
contra emissdo de material particulado nas

6.4.2. Outras Medidas de Controle Ambiental

6.4.2.1. Gestdo de Residuos Sélidos

A Fertilizantes Heringer S/A possui um Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS) em pleno funcionamento. O programa tem por meta assegurar que a
menor quantidade possivel de residuos seja gerada e que estes residuos sejam

adequadamente coletados e destinados de forma correta.

CPEA 3602 - Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
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Baias da Central de Depdsito Temporario de Residuos  Caminhdo de reciclagem

Funcionamento da Central de Materiais Reciclaveis: A central de residuos é dotada
de nove baias para a disposicdo dos residuos separados para encaminhamento as
empresas licenciadas pelos 6rgdos governamentais competentes.

As baias possuem telhados para a protecdo contra a acdo do tempo e pisos de
concreto.

Doacdo de Plasticos e Madeiras: Os materiais sdo encaminhados para entidades

naregido, entre elas:
= Associacao de Catadores de Material Reciclavel de Paranagua (ASSEPAR)

= Associacao de Catadores da Ilha de Valadares - Programa do Voluntariado
Paranaense (PROVOPAR ACAO SOCIAL)

6.4.2.2. Agua e efluentes

O uso no processo de fabricagdo do fertilizante: O consumo de agua nos
processos produtivos da fabrica ocorre principalmente na Unidade de Acido

Sulfurico.

Captacdo de Agua para Consumo Industrial: A captacdo de dgua subterranea é
feita por meio de po¢os. Ja a agua superficial € captada de Rio préoximo a fabrica. Essas
captacbes sdo devidamente outorgadas pelo Instituto de Aguas do Parand (antiga
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
- Suderhsa). Com a implantacdo do novo sistema de drenagem, havera o reuso de
aguas pluviais e dos efluentes domesticos, 0 que reduzira 0 consumo proveniente dos

pocos e do corrego.

32 CPEA 3602 - Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagud - PR



Estacdo de Tratamento da Agua (ETA): A dgua superficial passa por um sistema de
tratamento para purificacdo, que retira solidos em suspensdo e corrige seu pH (nivel
de acidez). Depois disso, a agua é “desmineralizada”, com a retirada dos minerais
presentes. Tudo isto para preparar uma agua pura para a produ¢do de vapor na

unidade de acido sulfurico.

Reuso de Agua Industrial: Entre os desafios da Heringer na questdo de dgua esté o
aumento da capacidade de armazenamento para reuso. Conheca os atuais locais de
armazenamento de agua industrial, também chamada de efluente industrial, cabendo
ressaltar, que atualmente, todos os efluentes gerados sdo reincorporados aos

processos de producdo de fertilizantes.

Agua de Chuva incidente sobre o péatio de enxofre: Instalacdo de dispositivos de
filtragem para a contencdo de sdlidos (caixas com brita) nas saidas de drenagem do
patio de estocagem de enxofre. Esta agua é encaminhada para um dos

reservatorios para reutilizacdo no processo.

Reservatérios (chamados de Caixa Final e SUMP): Usados para armazenar as
aguas de chuva e os efluentes gerados na producdo. Esta agua é utilizada no processo
produtivo, principalmente, pelas lavadoras de gases das Unidades de Acidulacdo de
Rocha e Granulacao. Nestas unidades, o efluente liquido (agua) € utilizado na lavagem
dos gases e, posteriormente, consumido na diluicdo do acido sulfurico na fabricacdo
do SSP e no granulador para formacdo do SSG. Com isto, ndo ha geracao de mais

efluentes. Esse efluente é usado também para umedecer a pilha de enxofre.

Tanque de sedimentag¢do: Coleta e remocdo de sdlidos das aguas de chuva na area

da fabrica.

Esgoto sanitdrio: Alem dos efluentes industriais, ha também o esgoto sanitario das
areas administrativas, que passa por uma Estacdao de Tratamento de Efluentes

Domésticos gerados nesta area.

Circuito fechado de efluentes: Com o objetivo de priorizar um consumo sustentavel
de agua, os efluentes liquidos industriais produzidos na fabrica contam com um
sistema de captacdo e armazenamento de efluentes, que possibilita a sua reutilizagdo

No processo produtivo.
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Vejam a seguir, o fluxograma simplificado no sistema de capta¢do e reuso da agua
na Heringer.

Futuro: Lagoas de conteng¢do impermeabilizadas: Com o intuito de aumentar a
capacidade de armazenamento de agua para reuso no processo produtivo, a empresa
iniciou a implanta¢ao de um novo sistema de drenagem, que conta com um sistema
composto por lagoas impermeabilizadas com capacidade para retencdo das aguas de
chuvas. Esta implantacdo esta paralisada e serd retomada apds os tramites do
licenciamento junto ao IAP. Com a sua implanta¢do, ndo havera descarte de efluente

para o corpo hidrico, apenas o excedente de aguas pluviais.

6.4.2.3.Solo

A adogdo de boas praticas construtivas nas areas industriais elimina os riscos de
eventuais contaminacBes de solo e aguas subterraneas. Veja alguns exemplos de
impermeabilizacdo para a protecao do solo adotadas pela Heringer em sua fabrica de

Paranagua.
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Implantagdo de patio de estocagem de enxofre.
Impermeabilizagdo com PEAD - Polietileno de Alta
Densidade (abr/2008).

Dique da Lavadora de gases da Unidade de
Acidulagdo.

Implantagéo piso impermeabilizado na area dos
armazéns de estocagem de fertilizantes (mai/2008).

Impermeabilizagdo com manta, antes da
concretagem na area da moega de descarga de
enxofre (fev/2008).



6.4.2.4. Outras medidas ambientais implementadas nas areas de apoio

Medidas adicionais sdo adotadas para evitar a suspensao de poeira da superficie

nas areas abertas da fabrica:

Aplicagdo de brita - no chdo do estacionamento onde ocorre a movimentagdo de veiculos pesados

Vista da varredeira mecanizada para a limpeza de Vista da umectagdo de vias internas e patios por meio
patios e vias internas de caminhdo-pipa

7. AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia, conforme definido pela Resolucdo CONAMA 01/86 (art. 5°,
Inciso Ill), abrangem os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos ambientais. Nesse sentido, configuram a espacializacao dos
impactos diretos e indiretos previstos para as etapas de implantacao e operacdo do
empreendimento nas seguintes areas: Area Diretamente Afetada (ADA); Area  de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Para delimitagdo das areas de influéncia foram consideradas tanto as
caracteristicas do empreendimento (elementos e estruturas que o compdem;
tipologias de intervencBes; e particularidades da sua operacdo) quanto dos
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ambientes afetados e sua diversidade e especificidades, diferenciados por meios:
fisico (inclui condi¢cBes climaticas, geologia/geomorfologia/pedologia/geotecnia,
hidrografia), bidtico (corresponde a vegetacdo, fauna e areas protegidas);, e
socioecondmicos (dinamica populacional, desenvolvimento econdmico, condi¢bes

de moradia e infraestrutura, dentre outros).

7.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Trata-se da area ocupada pelas instalacdes do empreendimento Fertilizantes
Heringer de Paranagua - PR sendo a mesma para todos 0s meios de estudo - Fisico,
Bidtico e Socioeconémico, delimitada pelos limites da propriedade. Nesta area

estdo os elementos e estruturas da area fabril.

R 0 250 500 1.000 m
N
Escala grafica
Proje¢do Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000, fuso 22J
Constelagdo Pleiades, 2018
IBGE, 2018

Delimitacsio da Area Diretamente Afetada — ADA - Fertilizantes Heringer de Paranagué.
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7.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID E AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

7.2.1. Meios Fisico e Bidtico

A AID dos meios fisico e bidtico corresponde a porc¢do territorial delimitada com
base nos divisores de agua e cursos d'agua principais, abrangendo parte de trecho
inferior da bacia hidrografica do rio Ribeirdo e englobando os principais cursos
d'dgua do entorno da planta industrial.

Para delimitacdo da All dos meios fisico e bidtico foram utilizados os limites da
bacia hidrografica do rio Ribeirdo, abrangendo as sub-bacias de seus rios e cérregos

afluentes que drenam para a baia de Paranagua.

7.2.2. Meio Socioeconbdmico

A AID Meio Socioecondmico foi definida como sendo as unidades territoriais dos
setores censitarios do IBGE que abrangem as localidades que podem sofrer os
impactos diretos do empreendimento: sede urbana de Alexandra, Ribeirdo, Km 18,
Km 19, Rio das Pedras, Coldnia Morro Inglés, Colénia Santa Cruz e Coldnia Taunay.

O uso dos setores censitarios na delimitagdo da AID garante unidade territorial,
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conformando uma extensdo contigua e favorecendo a obtencdo de dados e as
analises socioespaciais.

Como 0s setores censitarios englobam areas de grande extensdo, alcan¢ando
por¢cBes do territério que ndo seriam passiveis de interferéncia pelo
empreendimento, foi feito um recorte excluindo estes locais. Ao Norte foram
eliminadas areas ocupadas por manguezais; na regido sudoeste, areas legalmente
protegidas; a leste, areas pertencentes ao perimetro urbano de Paranagua.

Para o empreendimento, a All do meio socioecondmico foi definida como sendo
o territério correspondente ao municipio de Paranagua, que recebera os impactos

indiretos ao empreendimento.
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8. SINTESE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DE DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

Descrevendo e analisando os fatores ambientais dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico, bem como suas intera¢8es, o presente diagnostico caracteriza a

situacdo atual e, por vezes, o cenario tendencial das areas de influéncia, visando

subsidiar a avaliagdo dos impactos associados a implantacdo das melhorias e

operac¢ao do empreendimento.

8.1. MEIO FISICO

8.1.1. Clima

Considerando as condi¢cdes do clima local, as caracteristicas das variaveis

meteoroldgicas, obtidas com base nos dados da Estacdo Climatoldgica de
Paranagua do INMET (2013-2018), sdo:

Temperatura: com média de 20°C, o més mais quente é janeiro, com
temperatura média de 26,39°C e maxima de 30,88°C, no més de janeiro. As
temperaturas mais baixas ocorrem no més de julho, quando a temperatura

minima chega a 14,91°C.

Precipitacdo pluviométrica: a precipitacdo média anual é da ordem de 152,9
mm, com periodo de maxima entre os meses de dezembro a mar¢o, sendo o
pico em janeiro, de 357,80 mm. Ja as minimas ocorrem no perfodo entre junho

e agosto, quando chega a 60,04 mm (julho).

Umidade relativa do ar: esta variavel se mantem elevada ao longo do ano,

sempre acima de 75%, com média mensal de 83,14%.;

Ventos: a maior frequéncia de velocidade média observada foi a de 0,50 a 2,10
m/s (38,6% dos eventos), seguida pela de 2,10 a 3,60 m/s (36,2% dos eventos).

Predominam os ventos de Sul e Sudeste.

8.1.2. Qualidade do ar

Com relacdo a qualidade do ar, foram realizadas 3 Campanhas de

monitoramento:

40
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= Campanha realizada entre fevereiro e abril de 2010, para atendimento a
Informacdo Técnica n° 18 do Departamento de Tecnologia Ambiental - DTA do

IAP. Foram avaliados os seguintes parametros Fumaca e Dioxido de Enxofre;

= Campanha realizada entre julho e agosto de 2010, com avaliagdo dos
parametros Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Dioxido de Enxofre e

Fluoretos;

= Campanha realizada de outubro/2010 a outubro/2017, para atendimento de
TAC junto ao IAP, pelo Nucleo de Engenharia Ambiental do Laboratério de
Controle da Poluicdo da Pontificia Universidade Catélica do Parana (PUC-PR).
Foram analisados os parametros: Dioxido de Enxofre, Material Particulado e

Amonia.

A primeira campanha foi realizada ainda com a planta industrial em operac¢do
normal, enquanto nas duas ultimas, a Heringer operava apenas as atividades de
mistura e ensaque.

Pode-se concluir que em todas as campanhas realizadas ndo foram registradas
nenhuma ultrapassagem dos padrBes de qualidade do ar fixados, mesmos 0s
padrBes secundarios que tem como objetivo verificar um minimo efeito adverso
sobre o bem-estar da comunidade, bem como um minimo dano a fauna e a flora,
aos materiais e ao meio ambiente em geral. Finalmente, vale ressaltar que para o0s
parametros regulamentados, os resultados gerados nas campanhas levaram a

classificacao Boa de qualidade do ar em toda regiao monitorada.

8.1.3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, PEDOLOGIA E GEOTECNIA

Na regido onde esta localizada a Heringer, sdo dois os dominios geoldgicos
principais podem ser caracterizados: 0 escudo cristalino situado a oeste e 0s
sedimentos cenozoicos situados a leste.

A planta industrial da Heringer esta situada se na zona de transi¢cdo entre esses
dois grandes dominios, mais especificamente sobre as chamadas “cascalheiras
continentais retrabalhadas”, de idade holocénica, que se apresentam no local como

uma “ilha” dentro dos depdsitos aluviais que separam os dominios citados.
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Em termos de geomorfologia, as areas de influéncia do empreendimento
abrangem as seguintes unidades: Litoral e Serra do Mar.

No Litoral, a planicie litoranea (ou planicie costeira) se estende desde o sopé da
Serra até o oceano, com altitudes inferiores a 20 m e é constituida principalmente
por depdsitos sedimentares costeiros quaternarios, que ainda conservam, total ou
parcialmente, as feicGes morfoldgicas originadas durante sua deposicdo.

Ja a Serra do Mar constitui um alinhamento montanhoso assimétrico, situado na
regido limitrofe entre o planalto e a regido litoranea, com corpos montanhosos
entre 400 e 900 m acima do nivel geral do Primeiro Planalto.

A planta industrial da Heringer se situa na regido limitrofe entre a planicie
costeira, a leste, e a Serra do Mar, a oeste. Nessa regido, dominantemente coberta
por depositos aluviais recentes, ocorrem, sobressaindo acima deles, eleva¢des
constituidas por rochas do escudo, com materiais pertencentes a Formacdo
Alexandra e cascalheiras continentais retrabalhadas. A ADA é essencialmente
constituida por estas ultimas, elevadas pouco acima do nivel dos aluvides e das

planicies de marés e com material de melhores caracteristicas geotécnicas.
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Os aspectos geotécnicos das areas de influéncia da planta industrial da Heringer

foram obtidos a partir dos perfis das sondagens realizadas em abril/2007 na por¢do
norte do CIP, entre a faixa de dominio da COPEL e a ferrovia (furos SP-01 a SP-05).

Considerando as caracteristicas geotécnicas da area de estudos, conclui-se que:

A planta industrial da Heringer ocupa, estrategicamente, uma regido elevada
acima do nivel dos aluviGes, elevacdo esta acentuada pela execucao de um

aterro com espessuras entre 0,17 e 1,9 m;

O subsolo do local € constituido por camadas sedimentares,
dominantemente, de natureza argilo-siltica com areia fina, espessuras entre

5 e 8 m e resisténcias SPT >4;

Apenas em uma pequena area, localizada a oeste do Posto de Gasoling,
ocorrem sedimentos que podem ser classificados como  “solos
compressiveis” (O<SPT<2) que se aprofunda até 55/7 m e que poderiam

constituir-se, por isso mesmo, em regides sujeitas a recalques em aterros e
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ou outras estruturas sobre ela localizados; como, por outro lado, toda a
estrutura da planta industrial apoia-se sobre funda¢bes profundas os
problemas daf decorrentes resumir-se-iam a geracdo de desnivelamentos na
superficie dos aterros, pavimentos, pisos etc., sujeitos, por exemplo, a

acumulacao de agua durante e logo apos chuvas;

» Bases solidas (fixes) para as fundac¢Bes das estruturas situam-se a
profundidades relativamente baixas (6 - 12 m) sobre material consistente

derivado de rochas cristalofilianas do embasamento;

» A regido limitrofe entre as “cascalheiras continentais retrabalhadas” sobre as
quais assenta a planta industrial e os dep0ositos aluviais contiguos constitui-se
numa regido de acumulo de agua superficial dado o desnivel que caracteriza

essas duas unidades.

8.1.4. RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

Recursos hidricos superficiais

O empreendimento e suas areas de influéncia estdo localizados na porcdo leste
do Estado, sobre a denominada Unidade Hidrografica Litoranea, que possui uma
area total de 5.630,8 Km2 Esta Unidade é composta por dois compartimentos
distintos: os de baixada litoranea (planicie litoranea) e os da Serra do Mar
(BIGARELLA et al., 1978). Neste sistema, predominam as pequenas bacias, limitadas
a oeste pelas escarpas e serras marginais, com relevo bastante energético. A
maioria dos rios tem suas nascentes localizadas nas encostas da serra e proximo
aos topos. Nas encostas mais ingremes a drenagem encontra-se encaixada nas
linhas estruturais (linhas de fraqueza), originando profundos vales em V. Ja na
planicie litoranea os rios apresentam padrdo meandrante com alta sinuosidade.

O empreendimento e sua AID estdo localizados na bacia hidrografica do Rio
Ribeirdo, a margem esquerda do rio de mesmo nome: uma bacia considerada
isolada, cujos rios e riachos costeiros nascem na Serra da Prata, e vertem em

direcdo a Baia de Paranagua.
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Rio Ribeirdo - AID do empreendimento: nas
areas mais altas apresenta aguas claras com
sombreamento marginal de Mata Atlantica,
correnteza moderada e fundo composto por
cascalho, foilhico e areia.

Ao longo de seu curso recebe a contribuicdo de
rios e corregos menores, formando um leito
meandrante, com ilhas fluviais, baixa declividade
e sob influéncia direta das aguas salgadas da
Baia de Paranagua, sendo suas margens
ocupadas por vegetacdo tipica de mangue.
neste trecho.

Em conjunto com os Mananciais da Serra da
Prata e do Morro Inglés abastecem a drea
urbana de Paranagua, apos tratamento na ETA
Colénia.

O principal curso d'agua afetado é um afluente do rio Ribeirdo localizado a Oeste
do empreendimento, para o qual ndo ha nomenclatura oficial. Entretanto, em
documento da Heringer solicitando outorga para captacao, o curso é denominado

rio Verissimo.
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O rio Verissimo é o Unico curso d'dgua existente na area de estudo, ndo tendo
sido identificados cursos d'agua pretéritos (antes da instalagdo da unidade fabril) no

interior da area do CIP.

Rio Verissimo - trecho de travessia sob a
Rodovia BR-277.

Além de suprir parte do abastecimento de dgua
recebe o lancamento do excedente de aguas
pluviais da area do empreendimento.

Sua cabeceira estd ao sul da BR-277, a qual
atravessa por mei ode tubulacdo. E um rio
perene que supre parte das necessidades
hidricas do empreendimento.

Ndo foram encontradas informacdes relacionadas a presenc¢a de nascentes nos
limites da area do empreendimento, conforme ja mencionado em documentos
anteriores no ambito do processo de licenciamento ambiental, o que retificado no
ambito da Senten¢a da Ac¢do Civil Publica n°® 5012238-70.2017.4.04.7000/PR. Os
peritos chamados a participar da ACP informaram ndo haver nascentes na area,
apontando ainda gue ndo ha nascentes do tipo difusas na area da Fertilizantes
Heringer. Além disso, 0s peritos entenderam que a presenca de agua eutrofizada
no local reforca o entendimento da area nao ser abrangida por nascente.

De acordo com estudos realizados na bacia, a regidao ndo apresenta problemas

com relagdo a demanda e o consumo de agua superficial.

Qualidade das aguas superficiais e sedimentos

A caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais teve como base um
levantamento de dados historicos e de dados primarios através da realizacdo de 2
campanhas para coleta e analises fisico-quimica e quimica na agua superficial.

De acordo com os resultados dos estudos consultados (dados secundarios), é
possivel observar que a maioria dos parametros analisados (oxigénio dissolvido, pH,
condutividade, temperatura, turbidez, cloreto, DBO, DQO, fésforo total, série de
nitrogénio, série de solidos, coliformes totais e termotolerantes e Escherichia coli)
apresentaram concentra¢des em acordo com os valores de condi¢do e padrao de

qualidade estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05, indicando que a
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qualidade atual dos corpos hidricos esta conforme ao enquadramento dos corpos
d'dgua em classes, secundo 0s usos preponderantes da agua.

Para a caracterizacdo da qualidade das aguas na AID e na ADA ndo foram
encontrados pontos de amostragem, assim houve necessidade de levantamento de
dados primarios em dois pontos de coleta, um a montante e um a jusante do
empreendimento, no rio Verissimo. Foram feitas coletas em dois pontos em duas
campanhas (setembro/2018 e janeiro/2019), e os resultados das analises foram
avaliados em relacdo a critérios de qualidade da agua estabelecidos na CONAMA n°

357/05. Foram feitas analises fisico-quimicas, quimicas e microbioldgicas.

Quanto a caracterizacdo fisico-quimica:

= Menores teores de OD e de pH e maiores valores de temperatura na
campanha de janeiro/2019, em comparacdo a de setembro/2018, com
registros de ocorréncias em desacordo com a Resolucdo CONAMA para OD

em ambas as campanhas.

Quanto a caracteriza¢ao quimica:
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= Ocorréncia de manganés total, ferro dissolvido fésforo total (em ambas as
campanhas) e de aluminio dissolvido (apenas em janeiro/2019) em desacordo

com 0s valores maximos estabelecidos;

= Ocorréncias de manganés total nas amostras de montante e de aluminio e

ferro dissolvido nas amostras de montante e jusante.

= Quanto ao fésforo total, ocorréncias em desacordo com a Resolu¢do foram
registradas nas amostras coletadas a jusante do empreendimento, indicando

possivel fonte de contribuicdo de fosforo total entre 0os pontos amostrados;

= Concentragbes de teores de OD em desacordo com a Resolu¢cao CONAMA,

entretanto, ndo se verificou eutrofizacdo nos corpos d'adgua analisados.

Recomenda-se o monitoramento da qualidade das aguas superficiais na regiao
da AID do empreendimento, contemplando a coleta de amostras de agua em
pontos distribuidos ao longo do rio Verissimo durante a operacdo do

empreendimento e a identificacao de possiveis fontes de contaminacdo.

Qualidade dos sedimentos

A caracterizagdo da qualidade dos sedimentos foi feita com base no
levantamento de dados histéricos nas areas de influéncia e de dados primarios
obtidos através da coleta e analises fiisico-quimica e quimica nos sedimentos. Ao
todo foram realizadas 2 campanhas setembro/2018 e janeiro/2019), com a coleta
de amostras de sedimentos em dois pontos, um a montante e outro a jusante do
empreendimento, no rio Verissimo.

De maneira geral, todos 0s parametros analisados nos sedimentos ocorreram
em concentra¢cdes em acordo com os valores orientadores de TEL e PEL, com
ocorréncia pontual de zinco total acima de TEL na amostra a jusante do
empreendimento em janeiro/2019, indicando uma boa qualidade ambiental para
essa matriz, com rara probabilidade dos sedimentos causarem efeitos adversos a
biota.

Com relacao aos resultados das medicdes fisico-quimicas:
= Os resultados foram coerentes com os valores esperados para ambientes de
agua doce e similares entre os pontos e e as campanhas;
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= A temperatura apresentou valores ligeiramente superiores na campanha de

janeiro/2019 (verao).
Quanto aos resultados das analises quimicas:

= Os parametros metais, potassio, nitrogénio e fosforo ocorreram em

concentragOes superiores ao LQ;

= Ocorreram maiores concentracBes de fosforo total a jusante do
empreendimento, em comparac¢do ao ponto de coleta a montante, indicando

a existéncia de uma fonte de contribuicao de fosforo total para o rio Verissimo.

Essas informac¢des poderdo ser utilizadas para fins de comparacao, com dados
de qualidade dos sedimentos obtidos durante a etapa da operacdo do
empreendimento, com vistas a identificar e monitorar possiveis impactos sobre 0s
recursos hidricos. Assim, recomenda-se o monitoramento da qualidade dos

sedimentos superficiais na regiao da AID do empreendimento.

Recursos hidricos subterraneos
Hidrogeologia
A planta industrial da Heringer e suas areas de influéncia encontram-se nas

seguintes unidades aquiferas:

M

[ Unidade Aqiiifera Pré-Cambriana Unidade Aquifera Pré-Cambriana:
] %
T T ocorre nas rochas do
- | R | Limz Munizpal Embasamento Cristalino. A recarga

.
- - Area da Alloramenls da Unidade . ~ ,
{ Aqilera Pré-Cambrana e a circulagdo da dgua ocorrem

através das tramas de fraturas. A
profundidade de ocorréncia das
aguas subterraneas é
extremamente variavel, pois
depende diretamente da

“5 ; + profundidade onde se encontra a
’ — rocha inalterada. As rochas do
. ~ embasamento cristalino se
s i caracterizam como os melhores

nas faixas de 1,8 a 25,3 m3/h, e

i
" aquiferos da regiao, com vazdes
%
- '\ média de 6,7 m3/h.
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Unidade Aquifera Costeira: Os aquiferos
sedimentares da planicie litoranea sao
compostos por sedimentos marinhos recentes,
flivio-lagunares e fldvio deltaicos. A espessura
varia de acordo com a profundidade do
embasamento no local. Os aquiferos
sedimentares sdo classificados como “Livres” ou
“Confinados” na dependéncia de se
encontrarem sob condi¢do de superficie
superior livre (pressdo atmosfera) ou confinado
por litotipos impermeaveis. A alimentacdo e a
recarga natural destes aquiferos sdo feitas pelas
chuvas e drenagens perenes ou intermitentes. O
fluxo subterraneo é na direcdo dos rios e do
mar, visto que o ultimo se constitui no nivel de
base regional. As dguas dos aquiferos costeiros
sofrem influéncia das dguas salgadas

Na regido do empreendimento, através das sondagens realizadas para instalacdo

dos pocos de monitoramento foi possivel determinar que os aquiferos locais sao de

carater freatico, livres, ndo confinados, compostos principalmente por argilas silte

arenosas a areias argilosas.

Qualidade das aguas subterraneas

Com relagdo as aguas subterraneas na area de influéncia do empreendimento e

nos estudos realizados no EIA, pode-se inferir:

= O sentido principal do fluxo da dgua subterraneas no local ocorre em sentido

a Noroeste do empreendimento, por influéncia da Baia de Paranagus;

= As andlises fisico-quimicas atuais indicam um meio predominantemente acido

e moderadamente oxidante no aquifero livre interceptado pela rede de pocos

de monitoramento.

= Alguns parametros foram quantificados acima do Valor de Intervencao, porém

estes sdo encontrados em abundancia como constituintes naturais de solos

de climas tropicais.
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= Uma vez que a composicdo da agua subterranea é influenciada pelo material
geoldgico na qual se insere, sendo que as caracteristicas quimicas sdo
diretamente influenciadas pelas litologias atravessadas, entende-se que 0s
resultados obtidos para Fe e Mn podem estar associados a condicionantes

geoambientais locais.

= Quanto ao boro, o empreendimento se localiza em regido estuarina, estando
as aguas subterraneas suscetiveis a influéncia de cunha salina, sendo que o
boro é um elemento conservativo da agua do mar, estando presente em

concentra¢Bes em torno de 5 mg/L.

= O poc¢o PM-02 apresentou acima do Valor de Investigacdo para nitrato (10.000
pg/L, CONAMA 420/09) apenas na campanha realizada no 2° semestre de
2018. Os demais po¢os de agua subterranea apresentaram valores inferiores
a 6.745,0 pg/L (PM-03 - 1° semestre de 2019), portanto, inferiores a V.

Assim, € importante que seja dada continuidade nas campanhas semestrais de
monitoramento, para acompanhamento da evolu¢do das ocorréncias de nitrato nos
pocos de agua subterranea e a restricdo ao consumo humano da agua subterranea
proveniente do aquifero livre (freadtico) e das aguas superficiais na area do

empreendimento.

8.1.5. RUMDO E VIBRACOES

As medicBes dos niveis de ruidos e vibra¢des foram realizadas em 5 pontos no
entorno imediato da planta industrial da Fertilizantes Heringer.

Considerando a localizacdo da planta da Fertilizantes Heringer em ZDE - Zona de
Desenvolvimento Econdmico, para os pontos de 1 a 3 (1 e 2 instalados a margem
da BR-277 e 3 instalado a margem da Estrada Velha de Alexandra), foi adotado o
critério de zona industrial. Com relacao aos pontos 4 e 5, localizados na Estrada
Velha de Alexandra, em areas definidas como Zona Urbana de Consolidacdo e
Expansdo 2, foram adotados os critérios de areas mistas com vocagdo comercial.

A norma técnica de referéncia para a definicdo de ruidos é a ABNT NBR 10151

Avaliacdo de ruido em dreas habitadas, procedimentos (2000).
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Como nao ha uma norma que estabeleca critérios para vibracao ambiental é
necessario utilizar como referéncia para os danos gerados por vibracdes em

edificacdes a norma DIN 4150-3 (1999) Vibration in buildings, effect in structures

Rufdos

Como resultados das medi¢des dos niveis de pressdo sonora:

= Os pontos 1 e 2 apresentaram nivel de pressao sonora influenciado pelo
trafego da rodovig;

= No ponto 1 o critério é superado no periodo diurno e noturno;
= No ponto 2 o critério é superado no periodo noturno;
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= No local onde estdo os pontos 3 a 5 a principal fonte de ruido é o trafego de

veiculos pesados e a passagem da composicao ferroviaria pela linha férrea.

= No momento das medi¢des ndo foram identificados ruidos originados da

planta de Fertilizantes Heringer;
= No ponto 3 os critérios foram atendidos nos periodos diurno e noturno;

= No ponto de medicdo 5, o nivel de pressdo sonora ultrapassou o critério

apenas no perfodo diurno.

Vibra¢des

Como resultados das medicdes de niveis de vibracdo:

= Os pontos 1 e 2 ficaram abaixo do critério tanto no periodo noturno quanto

no diurno;

= Os pontos de medicdo 3 a 5 tém como principal fonte de vibracdo o trafego de
veiculos pesados e eventualmente da composicdo ferroviaria pela linha férrea.

Tanto no periodo diurno quanto noturno os critérios foram atendidos.

8.2. MEIO BIOTICO

8.2.1. Flora

Com relagdo a cobertura vegetal, de uma forma geral as fisionomias nativas
registradas na AID e na area de estudo do empreendimento sdo todas secundarias,
pertencentes ao Bioma da Mata Atlantica e grande parte compde a Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas que recobre a area de planicie, com alguns
pequenos morros dispostos na paisagem. Em func¢do das caracteristicas atuais da
area e do empreendimento, cuja ADA (Area Diretamente Afetada) encontra-se
totalmente ocupada, sem vegetacdo nativa, o estudo contemplou uma
caracterizacao detalhada nas areas do entorno imediato da ADA (denominado no
Diagnéstico como Area de Estudo - AE), na qual foram registradas seis
fitofisionomias, nos estagios avancado, médio e inicial de regeneracdo: Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas, Manguezal, Vegetacdo de Transicao Manguezal-

Restinga e Vegetacao Antropizada.
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O historico de ocupacdo da area e as atividades antropicas desenvolvidas
determinaram as alteracdes da cobertura vegetal. Embora as fitofisionomias
florestais observadas ndo correspondam mais integralmente a vegetagdo original,
deve-se considerar seu aspecto funcional, como a manutencdo da biodiversidade,
equilibrio do ciclo hidrolégico e mobilizacdo de carbono (tipico das florestas em
crescimento).

No levantamento floristico da area de estudo e de seu entorno foram registradas
301 espécies, sendo 268 nativas do Brasil, 20 exdticas e 12 naturalizadas
(herbaceas, subarbustivas, arbustivas, arbdreas, palmeiras, lianas, hemiepifitas e
epifitas). Dentre as nativas, 99 aparecem como endémicas do Brasil e 39 constam
em ao menos uma das listagens oficiais da Flora ameacada de extin¢ao (CITES, 2017;
MMA 443/14).

O levantamento fitossociolégico, realizado por meio de vinte (20) parcelas
alocadas nas fitofisionomias arboreas nativas da area de estudo - Floresta
Ombréfila Densa de Terras Baixas nos estagios inicial, médio e avancado de
regeneracao e no Manguezal, tendo sido amostrados 368 individuos, de 55
espécies e 30 familias botanicas. Com base nesse levantamento, pode-se concluir
que a area de estudo (AE) ocorre em areas de planicie, onde ha predominio de um
mosaico de fitofisionomias compostas principalmente por Floresta Ombrdfila Densa
de Terras Baixas em estagio médio a avancado de regeneracao.

Alguns trechos da area de estudo possuem fisionomias relacionadas diretamente
aos fatores antropicos inerentes da ocupacdo regido. Vale salientar que a fisionomia
classificada como Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas em estagio inicial de
regeneracao € a vegetacao que possivelmente foi impactada pelo inicio de
operac¢ao do empreendimento. No entanto, ndo é possivel avaliar se tal degradacdo
foi causada por contaminacdo ou alagamento, mas, com o fim dos impactos,
possivelmente, devido as grandes areas-fonte no entorno, o local foi e devera
continuar sendo colonizado por espécies adaptadas as condicdes de umidade do
solo.

Importante ressaltar mais uma vez, que a ADA (Area Diretamente Afetada)

encontra-se totalmente ocupada e, sem vegetacdo nativa e que quando a empresa
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adquiriu o terreno em questdo, este ja se encontrava desprovido de vegetacdo
nativa e continha apenas vegetac¢do rasteira.

O mapa de cobertura vegetal esta apresentado a seguir:

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

Floresta Ombrdfla Densa das temas baivas em
estagio avangado

Floresta Ombrdfla Densa das temas baias em
estagio madio

Floresta Ombrifla Densa das temas baixas em
estigio inicial

egetagdo de Transicio manguezal-restinga
Manguezal

Vegetagio Anropizacs

Area Ocupada

\ias
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A seguir esta apresentado parte do registro fotografico constante do diagndstico

da flora local, com indicacdo das fisionomias observadas e informacdes
relacionadas.

Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas na All. Ao fundo, Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas
e Floresta Ombrdfila Densa Submontana na All.

Vegetacao antropizada (Campo antrdpico) e, ao Manguezal na All.
fundo, Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas,

Floresta Ombréfila Densa Submontana e Floresta

Ombréfila Densa Montana, na All.

Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas em estagio  Dossel de Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
inicial. em estagio inicial.
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Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas em estagio  Trecho da Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
médio. em estagio médio.

Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas em estagio  Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas em estagio

avangado. avangado.
Floresta Ombrdéfila Densa Submontana na AID. Ao fundo, Floresta Ombréfila Densa Submontana na
AlD.
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Manguezal na &rea de estudo. Manguezal na AID.

Vegetacdo de Transicdo Manguezal-Restinga na AID. Formagdo Pioneira com Influéncia Fluvial arbdrea na
AID.

Formacg&o Pioneira com Influéncia Fluvial arbérea na Formacdo Pioneira de Influéncia Fluvial herbaceo-
AID. arbustiva. Ao fundo, vegetagdo arbdrea.
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Vegetacao Antropizada (Campo Antrépico). Vegetacdo Antropizada (plantio de goiabeiras).

8.2.2. Areas Protegidas

As areas legalmente protegidas compreendem Unidades de Conservagdo
previstas pelo SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(conforme a Lei Federal n°® 9.985/2000 e o Decreto Federal n® 4.340/2002; e
conforme a Lei Estadual n® 10.066/1992 e a Lei Florestal do Parana n°® 11.054/1995),
bem como outras categorias de protecdo de importancia significativa como Areas
de Preservacdo Permanente, Areas Prioritérias e Areas Tombadas.

Foram levantadas 41 Unidades de Conservacdo (UC) na regido do
empreendimento. Apenas duas inserem-se na All (Parque Nacional Saint Hilaire-
Lange e APA Estadual de Guaratuba), sendo uma limitrofe com a AID (Parque
Nacional Saint Hilaire-Lange). A ADA ndo abrange nenhuma UC. Parte das UCs
existentes compde 0s Mosaicos Lagamar e Jacupiranga, podendo também fazer
parte da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. O Parque Nacional Saint-
Hilaire/Lange, que ndo apresenta Zona de Amortecimento, insere-se também no
raio de 3 km a partir do empreendimento, o que determina a necessidade de
consulta a seus gestores (Resolucao CONAMA n° 428/2010 e Lei Federal n°
9.985/2000). Considerando-se o disposto no Termo de Referéncia, a Floresta
Estadual do Palmito e o Parque Estadual Illha das Cobras sdo ambos abrangidos

pelo raio de 10 km.
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Unidades de Conservacao existentes na regido do empreendimento. Legenda: C - categoria; US - Uso
Sustentavel; Pl - Protecdo Integral; PM - Plano de Manejo; P - possui; NP - ndo possui. *informagdo néo
disponivel.

Distancia (Km)
Unidade de Conservaggo C | PM | Zoneamento

ADA AID All
Estacdo Ecoldgica Estadual Ilha do Mel Pl |P [P 24,94121,84 20,71
Estacdo Ecoldgica Federal de Guaraquecaba Pl NP |NP 32,45 (38,79 26,86
Esta¢do Ecoldgica Estadual do Guaraguagu Pl |P |P 10,71 17,11 6,51
Parque Estadual da Graciosa Pl |NP|NP 35,08 | 35,69 30,04
Parque Estadual da Ilha do Mel Pl |P [P 30,10 27,08 26,63
Parque Estadual da Serra da Baitaca Pl [P |P 38,27(35,93 33,68
Parque Estadual do Boguacu Pl |NP|NP 34,01 (32,08 26,41
Parque Estadual do Pau-Oco Pl |NP|NP 26,75124,28 21,17
Parque Estadual do Rio da On¢a Pl |P |P 25,36|22,91 19,59
Parque Estadual do Rio Turvo Pl |NP|NP 53,01149,94 |48,34
Parque Estadual Lagamar de Cananéia Pl |NP|NP 59,95| 57,33 |55,59
Parque Estadual Pico do Marumbi Pl |P |P 30,12 (28,28 25,36
Parque Estadual Pico Parana Pl |NP|NP 37,13 (34,62 32,46
Parque Estadual Roberto Ribas Lange Pl NP |NP 34,07 | 31,65 29,51
Parque Nacional Saint Hilaire-Lange Pl |NP|NP 3,30 |0,74 dentro
Parque Nacional do Superagui Pl NP |NP 31,97 (20,02 27,87
Parque Nacional Guaricana Pl |NP|NP 12,5919,88 4,56
Parque Nacional Marinho das llhas dos Currais [Pl | NP | NP 29,95|26,36 25,45
Parque Estadual de Campinhos Pl [P |P 70,54 | 68,24 65,92
Parque Estadual das Lauraceas Pl |P [P 61,08 58,48 56,97
Parque Estadual Ilha das Cobras Pl NP |NP 20,43 117,51 16,30
Floresta Estadual Metropolitana us (P [P 46,84 | 44,64 42,42
Reserva Biologica Federal Bom Jesus Pl |NP|NP 12,62110,13 8,55
Floresta Estadual do Palmito US |NP|NP 638 |2,76 2,76
APAs Federal e Estadual de Guaraquegaba us (P [P 947 6,34 4,84
APA Estadual do Iraf US [NP|P 40,93 38,00 35,48
APA Estadual do Pequeno US [NP|NP 34,61 31,96 28,82
APA Estadual de Guaratuba us (P |P 1,50 |limitrofe | dentro
APA Estadual do Piraquara US |NP|P 35,15 33,21 28,82
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Distancia (Km)
Unidade de Conservagdo C | PM | Zoneamento

ADA AID All
APA Estadual Rio Pardinho e Rio Vermelho US |NP|NP 53,62 (51,13 49,42
RPPN Antenor Rival Crema us |* |* 52,16 49,42 47,09
Egig\ls)l\/lina D'Agua (RPPN Reserva Natural das us | * * 2424] 2150 | 19.09
RPPN Reserva Natural Guaricica us * |* 17,56 | 14,44 12,92
RPPN Reserva Natural Papagaio-de-Cara-Roxa us * |* 30,02 | 27,84 25,67
RPPN Papagaio-de-Peito-Roxo US |NP|NP 68,72 | 66,27 63,68
RPPN Perna do Pirata us |P |P 25,64 | 25,21 20,27
RPPN Reserva da Pousada Graciosa US |NP|NP 28,83127,39 24,63
RPPN Reserva Ecoldgica Sebui US |NP|NP 50,25 47,40 46,05
RPPN Reserva Natural Salto Morato us (P [P 51,58 149,11 47,18
RPPN Sitio do Bananal US |NP|NP 23,13 21,23 18,61
RPPN Sitio Monte Ararat US |NP|NP 63,33 161,32 58,52

As Areas Prioritérias, definidas pelo Decreto Federal n° 5.092/2004 e
reconhecidas pela Portaria n° 9/2007, sao subdivididas em diferentes classes de
importancia bioldgica e de prioridade de acdo. Tanto a ADA quanto a AID do
empreendimento inserem-se em area com prioridade de a¢do e importancia
bioldgica extremamente altas. A ADA do empreendimento insere-se, ainda, em Area
Estratégica para restauracdo definida pelo IAP, enquanto a AID abrange trechos de
Areas Estratégicas para Conservacdo e Restauracgo.

Na regido do empreendimento h& as seguintes Areas Naturais Tombadas: Area
Natural Tombada da Serra do Mar e de Paranapiacaba, Ilha do Superagui, llha do
Mel. A Lei Estadual n® 12.243/1998 definiu como areas especiais de interesse
turistico areas existentes em Antonina, Guaraquecaba, Guaratuba, Matinhos,
Morretes, Paranagua e Pontal do Parana. Estas areas apresentam interesse
historico, turistico, ambiental, artistico, arqueoldgico ou preé-historico, havendo
restricdes e principios a serem respeitados. Na regidao do empreendimento ha a
AEIT do Marumbi, nos municipios de Campina Grande do Sul, Sao José dos Pinhais,
Piraquara, Quatro Barras, Antonina e Morretes. Abriga importantes remanescentes

de Mata Atlantica, e por isso faz parte da Reserva da Biosfera.
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Na regido do empreendimento ha quatro Areas Indigenas reconhecidas
legalmente: a Area Indigena llha da Cotinga; uma comunidade de Cerco Grande,
pertencente ao grupo M'bya Guarani Kuaray Oguata; uma comunidade indigena
pertencente ao grupo Guarani M'byé; e a Area Indigena Araca-.

Com relacdo as Areas de Preservacdo Permanente - APP's, conforme mapa de
cobertura vegetal, atualmente, ndo ha interferéncias da empresa nesse tipo de area

protegida.

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

Floresta Ombrdfla Densa das temas baixas em
estagio avangado

Floresta Ombrdfla Densa das temas baivas em
estagio madio

Floresta Omberdfla Densa das temas baixas em
estigio inicial

egetagdo de Transicio manguezal-restinga
Manguezal

egetag3o Antropizada

Area Ocupada

\ias
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No entanto, conforme amplamente discutido ao longo da ACP, ha de se
considerar:

Com relacdo a intervencdo em APP pela construcao da fabrica, de fato ocorreu
uma terraplanagem além da area autorizada pelo IAP a época, mas essa questao foi
resolvida mediante a assinatura de um TAC, onde a Heringer teve como obrigacao a
averbacdo de uma area de Reserva Legal, de 4,992 ha, o que ocorreu. Essa area,
juntamente com as demais areas de reserva legal da empresa sdo devidamente
preservadas pela Heringer.

Em analise a pericia realizada, consta que ha a indicacdo de existéncia de corrego
na area da fabrica, mas apenas em area adjacente e também que ndo haviam
nascentes do tipo difusas na area do empreendimento, e nesse sentido, na
sentenca judicial, foi indicado que de acordo com as provas dos autos, ndo foi
possivel concluir que existe APP no local em que foi construida a industria.

Para o retorno de operacdo da fabrica, sera necessaria a implantacdo do emissario
para o lancamento das aguas pluviais excedentes, componente do novo Sistema de
Gestdo de Aguas e Efluentes, no ambito das melhorias necessérias a retomada da
operacao da planta fabril, que resultara em interferéncia na APP do rio Verissimo,
em uma faixa de 2 m de largura, necessaria para movimentacdo de pessoal e
instalagcdo da tubulagdo do emissario, num total de 0,006 hectares. A travessia de
APPs por tubulacdes € classificada como de baixo impacto, e, portanto, as
interferéncias necessarias foram consideradas como de pequena magnitude. Por
Obvio essa pequena intervencdo sera submetida ao IAP, para que analise e emita as

devidas autoriza¢Bes para a realizacdo da obra.

8.2.3. FAUNA TERRESTRE

O diagnostico visa descrever a ocorréncia e o estado de conservacdo das
comunidades faunisticas terrestres na All e AID do empreendimento com base em
dados secundarios e bibliografia de referéncia, apresentar os resultados dos
levantamentos de campo na ADA e no entorno imediato (AID). A area em estudo
encontra-se inserida no dominio fitogeografico da Floresta Ombrdfila Densa de
Terras Baixas, pertencente ao Bioma Mata Atlantica que por sua vez é representado

por diversos habitats da planicie litoranea adjacentes a Baia de Paranagua, no

CPEA 3602 - Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagué - PR

63



estado do Parana. Trata-se de uma regido com ocupacao humana densa e
consolidada, proxima ao distrito de Alexandra, entre a rodovia BR-277, que faz a
ligacdo entre Curitiba e o litoral paranaense, e a Estrada Velha de Alexandra.

Os levantamentos primarios de fauna terrestre - Herpetofauna, Avifauna e
Mastofauna, nas areas de influéncia planta industrial da Fertilizantes Heringer de
Paranagud, foram realizados a partir de duas campanhas amostrais, sendo a
primeira no periodo seco em outubro de 2018 e segunda no periodo chuvoso em

janeiro de 2019, e os resultados sdo apresentados a seguir.

8.2.3.1. Herpetofauna

Os dados primarios da herpetofauna foram obtidos a partir de duas campanhas
de levantamento em campo, com amostragens realizadas na area da propriedade da
Heringer Fertilizantes de Paranagua e entorno. A primeira campanha, contemplando
o fim do periodo seco e frio, foi realizada entre os dias 24 e 28 de setembro de 2018,
enquanto a segunda foi realizada entre 21 a 25 de janeiro de 2019.

Em ambas as campanhas esfor¢o amostral foi realizado nos sitios amostrais
localizados no entorno direto do empreendimento, denominados S01, S02, SO3,
S04 e SO5 e, em area ao sul da propriedade, entre a estrada que no limite sul da
Heringer e o rio esta localizado o S06. No Mapa estdo representadas tais areas e 0s
respectivos transectos percorridos.

As areas amostrais sao muito similares quanto a formacao vegetal, sendo todas
elas compostas por Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas, variando,
principalmente quanto a presenca de corpos d'agua / areas Umidas, e quanto a

localizacdo geografica em relacao ao empreendimento.
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Sttios Amostrais da Herpetofauna com os transectos (linha em preto) e dreas Umidas (em azul) percorridos ao
longo das duas campanhas.

Ao longo das duas Campanhas de Levantamento da Herpetofauna, foram
registradas na area de estudo 32 espécies = 19 espécies de anfibios anuros e 13
espécies de répteis: um queldnio, uma amphisbena, cinco lagartos e seis serpentes.

Parte do relatorio fotografico relativo ao levantamento primario de herpetofauna,

com suas respectivas caracterizacdes esta apresentado na sequéncia.
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Hypsiboas albomarginatus. Fonte: CPEA (2019).

Phyllomedusa distincta. Fonte: CPEA (2019).

Enyalius iheringii - fémea. Fonte: CPEA (2018).

Bothrops jararaca. Fonte: CPEA (2018).

Rhinella ornata. Fonte: CPEA (2018).

Scinax fuscovarius. Fonte: CPEA (2019).

Anisolepsis grilli. Fonte: CPEA (2019).

Sibynomorphus neuwiedii. Fonte: CPEA (2018).
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Das 32 espécies registradas na area de entorno do CIP Heringer, 14 espécies de
anfibios sdo endémicas de Mata Atlantica (HADDAD et al, 2013) e, segundo
Marques et al. (2009), 10 espécies de répteis tem a Mata Atlantica como bioma
preferencial. Além disso, o lagarto H. mabouia € exdtico para o Brasil e o lagarto S.
merianae consiste em espécie de interesse econdmico (CITES, 2017).

Ndo foram registradas espécies raras, tampouco espécies ameacadas de
extin¢do, tanto em nivel estadual (MIKICH & BERNILS, 2004) quando em nivel federal
(BRASIL, 2014).

Hemidactylus mabouia. Fonte: CPEA (2018). Salvator merianae. Fonte: CPEA (2018).

8.2.3.2. Avifauna

As atividades de campo da primeira campanha (estacdo seca) foram realizadas
entre os dias 24 e 28 de setembro de 2018, e da segunda campanha (estagao
chuvosa) entre os dias 21 a 25 de janeiro de 2019, com amostragens diarias nos
seis sitios que compreendem a area de entorno do empreendimento.

A amostragem da avifauna foi efetuada no periodo de mais atividade do grupo,
ou seja, ao nascer do sol (entre 05h00min e 11h00min). De forma complementar,
foram realizadas incursdes no periodo vespertino e noturno, periodo no qual
possibilita o0 registro de espécies com habitos crepusculares e noturnos. Ambos 0s
periodos excluiram os horarios de calor mais intenso, nos quais a atividade das aves
diminui consideravelmente.

O levantamento da comunidade avifaunistica foi realizado a partir da combinac¢do
de dois métodos, que foram aplicados de maneira complementar, sendo estes:
Ccensos baseados em registros visuais e/ou auditivos em transeccdes irregulares e
ponto fixo (ponto de escuta). Estas técnicas foram aplicadas nos seis sitios
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amostrais distribuidos nas areas de entorno do empreendimento, conforme

localizagdo apresentada na Figura a seguir.

Mapa indicando os locais de amostragem da avifauna por meio de pontos de escuta (PAO1 a PAOS),
observagdes-ndo sisteméticas em transec¢des irregulares (TRO1 a TR06), distribuidos na AID do
empreendimento da Fertilizantes Heringer, localizado em Paranagua, Parana.

Os dados primarios resultantes da primeira campanha amostral revelaram a
ocorréncia de 176 espécies na area de estudo, distribuidas em 47 familias e 19
ordens. Destas, 145 foram registradas durante a primeira campanha, enquanto 124

espécies foram registradas para a segunda campanha amostral, havendo um
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acréscimo consideravel de 31 novas espécies para o levantamento (Tabela 4.2.2.1.2-
3). Dentre estas, 69 espécies pertencem ao grupo das aves ndo-Passeriformes,
arranjadas em 21 familias e 107 espécies sdo aves Passeriformes e se distribuem

novamente em 26 familias. Parte do registro fotografico esta apresentado a seguir:

Spizaetus melanoleucus gavido-pato. Fonte; CPEA Vanellus chilensis quero-quero. Fonte: CPEA (2018).
(2018).

Conopophaga lineata chupa-dente. Fonte: CPEA (2018).  Conopophaga melanops cuspidor-de-mascara-preta.
Fonte: CPEA (2018).

Phylloscartes kronei maria-da-restinga. Fonte: CPEA Todlirostrum poliocephalum teque-teque. Fonte: CPEA
(2018). (2018).
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Coereba flaveola cambacica. Fonte: CPEA (2018).

Manacus manacus rendeira. Fonte: CPEA (2019).

Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado. Fonte: CPEA
(2019).
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Porphyrio martinicus frango-d'dgua-azul. Fonte: CPEA
(2019).

Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira. Fonte:
CPEA (2019).

Tyrannus savana tesourinha. Fonte: CPEA (2019).
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Molothrus bonariensis chupim. Fonte: CPEA (2019). Tangara cyanocephala safra-militar. Fonte: CPEA
(2019).

Quanto ao status de conservacdo das espécies, ha sete (Nyctanassa violaceaq,
Spizaetus melanoleucus, Rallus longirostris, Piculus flavigula, Amazona brasiliensis,
Phylloscartes kronei e Conirostrum bicolor) listadas em alguma categoria de ameaca,
sendo todas no ambito estadual. O nUmero de espécies endémicas totaliza 48
taxons, sendo todas as espécies endémicas para a Mata Atlantica. O levantamento
Nnao contou com espécies que realizam movimentos migratorios.

De acordo com a classificacao de Stotz et al. (1996), nove espécies sdo altamente
sensiveis a degradacdes ambientais, o correspondente a 5% da avifauna
inventariada O restante (54% - 95 espécies) das espécies de avifauna registradas
encontra-se classificada como de baixa sensibilidade a alteracdes ambientais, sendo,

portanto, menos exigentes quanto as interferéncias antropicas no habitat que

ocorrem.

Coldnia de ninhos ativa de Cacicus haemorrhous na
espécie arbdrea Platymiscium floribundum. Fonte: CPEA
(2019).
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8.2.3.3. Mastofauna

Apesar do empreendimento ser localizado em area ja alterada, seu entorno é
caracterizado pela presenca de remanescentes florestais de Mata Atlantica que
ainda podem fornecer abrigo e recursos para espécies de mamiferos, ainda que em
composicao simplificada, justificando a importancia do diagnostico desse grupo nas
areas de influéncia do empreendimento.

A. Quirdpteros

Baseado em nove referencias obteve-se um total de 46 espécies de morcegos
com ocorréncia comprovada na AID do empreendimento, subdivididos entre cinco
familias e oito subfamilias. Ressalta-se que nenhuma espécie é endémica do bioma
Mata Atlantica. Destas, o status de ameaca € considerado como “Dados deficientes -
DD" para sete espécies, uma esta “Em Perigo - EN”, duas “Quase Ameacada - NT”,
oito estdo “Vulneraveis - VU" e 27 estdo categorizadas como “Pouco Preocupante -
LC" para o estado do Parand. Por outro lado, nenhuma consta na lista do MMA
(2018).

Durante as duas campanhas realizadas, foram registradas através do método
ultrassoénico, 13 espécies, subdivididos entre cinco familias. Das treze espécies,
apenas Histiotus velatus esta caracterizado como “Dados Deficientes -DD” em escala
global (IUCN 2018). No ambito federal, nenhuma espécie consta no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (MMA 2018). No entanto, no ambito
estadual as espécies Myotis albescens, Eumops glaucinus e Thyroptera tricolor estdo
categorizados como “Dados Deficientes -DD", Myotis riparius como “Quase
Ameacado - NT" e Eumops hansae e Peropteryx macrotis estao categorizados como
“Vulneraveis — VU". As demais sete espécies registradas estdo categorizadas como
“Pouco Preocupante - LC" (PARANA 2018).

Alguns registros fotograficos obtidos durante a realiza¢do dos levantamentos de
campos, ndo necessariamente em relacdo a este grupo faunistico estdo

apresentados na sequéncia.
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Figura 4.2.2.1.3-14., Espécimes registrados (i.e., provavelmente Vespertilionidae) forrageando e sobrevoando os
cursos d'dgua, areas abertas e fordéfitos a < 2m do solo.
B. Médios e grandes mamiferos

Baseado em nove referéncias foi obtido um total de 105 espécies de mamiferos
nao voadores com ocorréncia comprovada na AID do empreendimento,
subdivididos entre nove familias e 27 subfamilias. Destacam-se 19 espécies
endémicas do bioma Mata Atlantica, em sua maioria pequenos mamiferos. Dentre
as espécies listadas sete sdo exdticas. Em relagdo ao status de ameaca, 16 estdo
caracterizadas como “Dados Deficientes -DD”, uma como “Quase Ameacado - NT”,
onze como “Vulneraveis - VU, cinco como “Em Perigo - EN”, oito como
“Regionalmente Extinta - RE", seis como “Criticamente Ameacada - CR”, vinte e seis
como “Pouco Preocupante - LC" e 34 ndo constam na listagem estadual (PARANA
2010). Em ambito federal, trés espécies estao “Em Perigo - EN" e dezessete estao

“Vulneraveis - VU". As demais ndo estao classificadas (MMA 2018).
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A partir dos levantamentos de campo foi amostrado um total de 11 espécies de
mamiferos de médio e grande porte, pertencentes a quatro ordens e nove familias.
Dentre as espécies de mamiferos nativos registrados, apenas uma é considerada
endémica do bioma Mata Atlantica (i.e., D. aurita). Por outro lado, uma espécie
encontra-se “Vulneravel (VU)" (i.e., Leopardus guttulus ainda considerada como L.
tigrinus na lista oficial do estado (PARANA 20710), uma “Quase ameacada (NT)" (i.e,
Lontra longicaudis), outras duas como “Dados deficientes (DD)" (i.e., Caluromys
lanatus). Uma espécie encontra-se “Vulneravel (VU)’ (i.e., Leopardus guttulus), quatro
como “Pouco Preocupante (LC)" e as demais ndo estao listadas em ambito federal
(MMA 2018).

Rastro de Gato-do-mato-pequeno Leopardus guttulus. Rastro de capivara Hydrochoerus hydrochaeris. Fonte:
Fonte: CPEA (2018). CPEA (2018).

Rastro de Cachorro-do-mato- Cerdocyon thous. Fonte: Latrina de Lontra; Lontra longicaudis registrado as
CPEA (2018). margens do rio Verissimo. Fonte: CPEA (2018).
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Cerdocyon thous.. Fonte; CPEA (2018). Didelphis aurita. Fonte; CPEA (2018).

Nasua nasua. Fonte: CPEA (2019). Dasypus novemcinctus forrageando ao redor de frutos
de Attalea speciosa. Fonte: CPEA (2019).

8.2.3.4. Entomofauna

Dentre as espécies que podem ocorrer na regido, baseado no tipo de habitat
observado em campo, podemos citar apenas parte das espécies ocorrentes na
regido, baseado no bioma, no tipo de ambiente observado em campo e as espécies
que ocasionalmente foram registradas ao longo das campanhas durante a esta¢do
seca e chuvosa.

No entanto, podemos considerar a presenca de cinco espécies de abelhas e
quatro de borboletas ameacadas na regido. Foi possivel observar representantes de
diversos grupos funcionais, o que indica o funcionamento do ecossistema,
mostrando a importancia da manutenc¢do dos ambientes florestais do entorno e a
presenca de cursos hidricos que fornecem habitat para inumeras espécies de

insetos aquaticos e seus estagios larvais.
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Exemplos de espécies obtidos em campo. Ordem Lepidoptera: A - Nymphalidae: Satyrini; B - Hesperidae:
Hesperini; C - Nymphalidae: Caligo illioneus; D - Nymphalidae: Pareuptychia hesionides; E - Hesperidae:
Narope cillarus; F - Hesperidae: Urbanus procne; G - Nymphalidae: Heliconius erato phyllis; H - Nymphalidae:
Colobura dirce; | - Nymphalidae: Ithomyia drymo; ] - Nymphalidae: Junonia evarete; K - Nymphalidae: Dione
juno juno; L - Arctiidae: Euspseudosoma sp.; M - Lagarta de Lasiocampidae; N - Nymphalidae: Anartia

jathrophae; O - Nymphalidae: Hamadryas sp.
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Exemplos de espécies obtidos em
campo. Ordem Coleoptera: A, D -
Familia Elateridae; B - Familia
Chrisomelidae; C - Familia
Cerambycidae.

Exemplos de espécies obtidos em campo. Ordem Hymenoptera: A - Familia Formicidae; B - Familia Apidae; C -

Familia Ichneumonidae; D - Familia Ichneumonidae: Phobetes sp.
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Exemplos de espécies obtidos em campo. Ordem Orthoptera: A - Familia Tettigonidae: Topana sp.; B - Familia
Acrididae: Schistocerca sp.; C - Familia Phalangopsidae: Eidmanacris sp.

Exemplos de espécies obtidos em campo. Ordem Diptera: A - Familia Muscidae; B - Famflia Tabanidae; C -
Familia Tipulidae.
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Fitotelma colonizada por invertebrados. Em A, podemos observar a Extvia de uma Zygoptera que emergiu do
fitotelma. Em B, (i.e., provavelmente do género Leptagrion) um adulto repousando préximo as bromélias.

No que tange a entomofauna, dentre as espécies que podem ocorrer na regido,
baseado no tipo de habitat observado em campo, podemos citar apenas parte das
espécies ocorrentes na regido, baseado no bioma, no tipo de ambiente observado
em campo e as espécies que ocasionalmente foram registradas ao longo das
campanhas durante a estacdo seca e chuvosa. No entanto, podemos considerar a
presenca de cinco espécies de abelhas e quatro de borboletas ameacadas na
regido. Foi possivel observar representantes de diversos grupos funcionais, o que
indica o funcionamento do ecossitema, mostrando a importancia da manutencdo
dos ambientes florestais do entorno e a presenca de cursos hidricos que fornecem

habitat para inUmeras espécies de insetos aquaticos e seus estagios larvais.

8.2.4. BIOTA AQUATICA

Neste diagnostico é apresentada a caracterizacdo das comunidades de provavel
ocorréncia de dois grupos representativos da biota aquatica (invertebrados
bentdnicos e peixes) existentes nas areas de influéncia da planta industrial da
Fertilizantes Heringer de Paranagua. Para o levantamento das espécies
consideradas, foram reunidas informac¢des quanto a composi¢cdo e dinamica das
comunidades icticas e bentbnica invertebrada nos locais mais proximos a area
implantada do empreendimento, realizado por meio da obtenc¢do de dados
secundarios contidos em publicacdes cientificas, bases de dados de livre acesso,
trabalhos técnicos, de no histérico de dados levantados da area, obtidos em Estudo

de Impacto Ambiental realizado no ano de 2010 (EIA Heringer, 2010).
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8.2.4.1. Ictiofauna

A compilagdo dos trabalhos cientificos/técnicos que contém informagdo da
ictiofauna para 0s cursos hidricos mais proximos das areas de influéncia, resultou
no levantamento de 89 espécies de peixes de provavel ocorréncia na area,
pertencentes a 33 familias, de 12 ordens, da classe Actnopteriigy. Destas, seis
espécies possuem alguma categorizacdo de ameaca de extingdo (Mimagoniates
lateralis, Rachoviscus crassiceps, Spintherobolus ankoseion, Phallotorynus fasciolatus,
Corydoras macropterus e Salminus brasiliensis) a0 passo que outras seis sdo
consideradas exoticas/introduzidas aos cursos d'agua contemplados (Astyanax
altiparanae, Piaractus mesopotamicus, Salminus brasiliensis, Oreochromis niloticus,
Clarias gariepinus e Ictalurus punctatus), de acordo com a legislacdo vigente para
ambas as categorias, tanto no ambito estadual (IAP, 2007; IAP, 2015), quanto federal
(MMA, 2014; LATINI, 2016).

Assim, destaca-se que a area do empreendimento se encontra em uma condi¢do
transicional entre o mar e o continente, permitindo maior troca genética, de
nutrientes, ambiente diversificado e consequentemente, provavel maior riqueza

local.

8.2.4.2. Invertebrados Bentdnicos

Por meio dos dados obtidos na area, foram encontrados 4 trabalhos
cientificos/técnicos para os cursos hidricos das areas de influéncia (GONCALVES;
ARANHA, 2004; VIEIRA, 2006; HERINGER et al., 2010; ITSC; CIA AMBIENTAL, 2014), no
qual foram encontradas 81 familias, de 17 ordens, 9 classes e 5 filos.

Em fungdo do pouco conhecimento taxondmico da comunidade de
invertebrados bentonicos presente na area, e também pela dificuldade que alguns
trabalhos tiveram para identificar os espécimes amostrados em niveis mais
especificos, ndo foi possivel diagnosticar a ocorréncia de espécies ameacas de
extingdo ou mesmo exoticas e invasoras. Dos espécimes determinados em nivel de
espécie, nenhum é categorizado como ameacado de extingdo, ao passo que
também ndo ha espécies consideradas exoticas/introduzidas aos cursos d'agua
contemplados na AID e na All, de acordo com a legislacdo vigente para ambas as
categorias (IAP, 2007; MMA, 2014; IAP, 2015; LATINI, 2016).
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No EIA realizado para a implantacao do empreendimento (Heringer, 2010) foram
inventariados dois crustaceos da ordem Decapoda na ADA do empreendimento, a
saber: Trichodactylus sp. (Trichodactylidae) e Macrobrachium sp. (Palaemonidae).
Outros taxons de macroinvertebrados bentdnicos tipicos de regifes de estuario,
como Uca rapax, Uca uruguaensis, Ucides cordatus e Goniopsis ornata foram
observados na area durante o reconhecimento de campo, evidenciando a influéncia

da cunha salina nos rios da regido estudada.

8.2.4.3. Consideragfes finais sobre a Biota Aquatica

A fauna de peixes e invertebrados aquaticos levantada para as areas de
influéncia do empreendimento demonstram gque ha uma heterogenidade de micro
e meso habitat’s, com curto espaco de transi¢ao entre rios de primeira ordem e
adguas com influéncia da cunha salina, que permitem ao meio uma maior
diversidade de espécies que habitam um gradiente regido pela salinidade e
pluviometria.

Para ambos os grupos estudados, os trabalhos consultados demonstram uma
consideravel riqueza de espécies, composta por uma comunidade tipica de
ambientes de riachos litoraneos, se estabelecendo em uma zonacao natural entre
ecossistemas dulciaguicolas e ambientes marinhos.

As flutuacBes sazonais nestes ambientes sdo fatores que determinaram a
distribuicdo e o padrao de migracao de peixes e grandes vertebrados, bem como
incidem no estabelecimento de macroinvertebrados bentdnicos, fazendo com que
haja flutuacBes na abundancia e riqueza destes organismos de acordo com as
estacBes no ano. No verdo, ou em tempos com maior indice pluviométricos, pode
ocorrer uma “deriva” da macrofauna bentbnica em direcao ao estuario devido ao
aumento do fluxo de dgua causado pela chuva. A interferéncia da cunha salina fica
menor em regides mais elevadas, 0 que permite maior migracao de peixes mais
caracteristicos de agua doce para as porcGes mais baixas. Em épocas de estiagem,
0 nivel dos rios passa a ser menor, a cunha salina tende a influenciar regides mais
elevadas, permitindo entao a migracao de peixes mais caracteristicos de agua
estuarina. Os macroinvertebrados bentdnicos conseguem se estabelecer melhor, e

sdo observadas maiores abundancias de organismos melhor adaptados.
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O curto espaco entre ambientes limnicos e estuarinos favorece a migragdo mais
rapida de peixes e invertebrados que possuem em seu ciclo de vida a interferéncia
da salinidade em seu processo de desova, fazendo com que estas areas tenham
elevada importancia na reproducdo destas espécies, logo, na conservacdo da

biodiversidade local.

8.3. MEIO SOCIOECONOMICO

8.3.1. Dinamica Social, Ocupacao Territorial e Economia Regional e Local

Localizacdo, Acessos e Restricbes Ambientais: Paranagua € um dos sete

municipios que compdem o litoral paranaense, junto aos municipios de Antonina,
Guaratuba, Guaraguecaba, Matinhos, Morretes e Pontal do Parana. A regido do
litoral paranaense ocupa cerca de 3% do territorio estadual e abriga 2,59% da
populagdo paranaense.

O municipio apresenta localizacdo estratégica, destacando-se a presenca do

Porto e da ampla rede rodoviaria e ferroviaria.
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A existéncia de fragmentos preservados de Floresta Atlantica e do complexo
estuarino, com a ocorréncia de extensas areas cobertas por manguezais, bem como
de Unidades de Conservagdo constitui fator de restricdo a expansdo urbana e rural,
tanto pela fragilidade ambiental quanto pela protecdo legal, devendo o uso e

ocupacao estar alinhados com os objetivos de preservagdo e conservacao.

Condicionantes ambientais da regido do litoral paranaense.

Uso do solo na All: Nas areas de urbanizacdo consolidada, localizadas entre os

rios Itiberé e Emboguacu, distribuem-se 0s usos residencial, comercial e de servicos,
industrial e portuario (ambos nas por¢des norte/noroeste do municipio). Nota-se

tendéncia de expansdo urbana e adensamento ao longo da BR-277 e da PR-407.

Exemplos de so do solo na All: usos residencial, comercial e de servigos e portuério
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As atividades agropecuarias ocupam
principalmente areas localizadas na porgdo
oeste do municipio, nas imedia¢8es da BR-277 e
da PR-508.

Atividades agropecudrias: cultivo de arroz (Colonia
Santa Cruz/Maria Luiza) e criagdo de bufalos (Coldnia
Morro Inglés)

Segundo dados da SOS Mata Atlantica, no
periodo 2014-2015 Paranagua encontrava-se
entre os 10 municipios mais conservados do
estado, com 49,5% de sua darea coberta por
vegetacdo nativa.

Cobertura vegetal na Colénia Morro Inglés

Uso do Solo na AID: Parte da AID encontra-se no perimetro urbano do municipio,

mas apresenta caracteristicas predominantemente rurais, compreendendo a sede

urbana de Alexandra e Ribeirdo. As demais localidades da AID estdo em area rural.

Em Alexandra, ao longo da ferrovia Curitiba-Paranagua concentram-se o0s

estabelecimentos comerciais e de servicos locais e equipamentos: escola, unidade

de saude, posto policial, administracdo regional da Prefeitura e Correios, praca e

igrejas.

Alexandra: residéncias, estabelecimentos comerciais na drea central, praga com equipamentos de lazer e escola
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O bairro Ribeirdo, mesmo estando localizado no perimetro urbano de Paranagua,
apresenta caracteristicas predominantemente rurais. A implantacdo de armazéens
de contéineres ao longo da Estrada Velha de Alexandra tem gerado grande

movimentac¢ao de caminhdes na regido.

Ribeirdo: Chacaras residenciais e propriedade rural, ao norte da Estrada Velha; empresa de logfstica localizada
na Estrada Velha e a Fabrica da Fertilizantes Heringer de Paranagua (fundos).

As comunidades localizadas na zona rural sdo: Km 18, Km 19, Rio das Pedras,
Colbnia Taunay, Morro Inglés e Col6nia Santa Cruz, todas dotadas de pequenos
estabelecimentos (bares, mercearias), igrejas e escolas, além de alguns
equipamentos e locais para lazer. No Rio das Pedras estad localizado o Aterro
Sanitario. De um modo geral verifica-se nas areas rurais tanto 0 Uso agropecuario

quanto residencial.
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As localidades Km 18 e Km 19 configuram os
principais nlcleos de expansdo a partir de Alexandra,
desenvolvendo-se as margens da Estrada em dire¢do
ao Rio das Pedras.

Km 18: Padr&o de ocupagdo ao longo da via

Padrdo de ocupacdo ao longo da via na localidade Km
19 (AID), onde ha residéncias e pequeno comércio
local.

Rio das Pedras: padrdo de ocupagdo rural, chacara com area de cultivo. Plantios em pequenas propriedades.
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Rio das Pedras -Equipamentos: escola e campo de futebol

Coldnia Taunay: na foto a esquerda, chacara localizada na via que leva a ETA Alexandra. Na foto a direita,
aglomerado de casas a margem da Rodovia BR-277.

Colbnia Morro Inglés: Chacara de uso residencial; pequeno nlcleo onde se localiza a escola; e propriedade com
uso rural.
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Colénia Santa Cruz: Na foto & esquerda, propriedades rurais com criacdo de aves. A direita, escola rural.

Uso do Solo Planejado: O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado (Lei

Complementar n° 60/2007) estabelece os objetivos, instrumentos e diretrizes para
acoes de planejamento de Paranagud, instituindo o Macrozoneamento Municipal.
Segundo estabelecido no art. 37 o territorio é dividido em duas Macrozonas:
Urbana e Rural. J& o perimetro urbano é definido pela Lei Complementar n°

61/2007, com redacdo alterada pela Lei Complementar n°® 130/2011.

1. Macrozona Urbana (MU):
porcao territorial ja
urbanizada ou passivel de
urbanizacdo, compreendida
pelo  Perimetro  Urbano
municipal e caracterizada
pela grande diversidade de
usos.

2. Macrozona Rural (MR):
areas ndo localizadas dentro
do perimetro urbano que
correspondem as areas de
protecio  do  ambiente
natural e de uso rural.

Macrozoneamento
estabelecido no Plano
Diretor
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O zoneamento e seus parametros de ocupac¢do sdo definidos na Lei Municipal de
Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo (Lei Complementar n°® 62/2007 e
alterag8es posteriores).

No espac¢o rural devem ser observadas ainda: as normas estabelecidas pelo
Conselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral Paranaense (COLIT);, o Decreto
Estadual n° 5.040, de 11 de maio de 1989 (Macrozoneamento do Litoral
Paranaense); a Lei n° 9.985/2000 (SNUC - Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo), e os Decretos de criacdo das UCs localizadas nas areas de influéncia
do empreendimento. As localidades que fazem parte da AlD estdo enquadradas nas

seguintes zonas de uso rural:

1. Zona Agrosilvopastoril (ZA): Km
18, km 19, Rio das Pedras, Coldnia
Santa Cruz e partes dos bairros
Colbénia Taunay e Morro Inglés:
areas de interesse ao
desenvolvimento econdmico
sustentavel, permitidas apenas
habitacBes unifamiliares e usos

necessarios as atividades
agrosilvopastoris ou de carater
rural;

2. Zona de Uso Sustentavel (ZUS):
porcbes dos bairros Colbnia
Taunay, Morro Inglés e Colbnia
Santa Cruz: dreas onde a
exploracdo e o aproveitamento
econdmico direto sdo permitidos,
desde que de forma planejada e
regulamentada;

3. Zona de Protecdo Integral (ZPI):
pequena por¢do da Coldnia
Taunay: areas de interesse a
preservacao da biodiversidade,
admitindo-se apenas o
aproveitamento indireto dos
beneficios naturais.

Zoneamento Rural.

As localidades abrangidas pela AID e pela ADA que se encontram na Macrozona

Urbana estdo inseridas nas seguintes zonas de uso:
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Zoneamento
Urbano

1. Zona de Consolida¢do e Expansdo Urbana 2 - ZCEU 2: Sede de Alexandra e Ribeirdo: grandes
por¢des de terra, parcialmente ocupadas, aptas a ocupacao, isoladas do restante da malha urbana;
2. Zona de Desenvolvimento Econdmico (ZDE): ocupagdes esparsas ao longo da BR-277 e ADA:
grandes glebas, ocupadas parcialmente, servidas por importante rede viaria, aptas para atividades
industriais, comércio e servicos de grande porte;

3. Zona de Restricdo a Ocupagdo (ZRO): ocupacbes ao longo da BR-277 e ADA: dreas com
caracteristicas naturais que exigem tratamento especial devido a seu potencial paisagistico e
ambiental. E a faixa de 100 m contados a partir da faixa de dominio da BR-277 entre o limite Oeste
com Morretes e a PR-407 (A-08). Inclui a faixa de 50 m a NE da faixa de dominio da Projetada PR-407,
entre a BR-277 e a atual PR-407 (A-08).

4. Corredor de Comércio e Servigos (CCS): ocupac¢Bes ao longo da BR-277. Imdveis voltados para a
ZRO em uma faixa com largura maxima de 300 metros ao Sul e distante 100 m da faixa de dominio
da rodovia BR-277, entre o limite com Morretes (rio Jacarel) e a atual PR-407.

Ocupando quase que integralmente a ZDE, a planta industrial da Heringer
enquadra-se nos objetivos estabelecidos para esta zona de uso, que visa concentrar
e potencializar atividades econémicas de grande porte, além de reunir atividades de
riscos ambientais e incbmodas ao uso residencial de modo controlado. O vetor de
expansao das atividades industriais, bem como de comércio e servicos de grande
porte com potencial de incobmodo ao uso residencial, ao longo do eixo da BR-277 &

reforcado pela legislacao vigente.

Urbaniza¢do, Demografia, Qualidade de Vida: Com elevado grau de urbanizagdo

(96,38%), entre 2000 e 2010, Paranagua apresentou uma taxa de crescimento

populacional de 0,99% ao ano, superior a taxa estadual, de 0,88%. Em 2010 a
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populacdo de Paranagua (All) era de 140.469 habitantes, e estimada, para o ano de
2018 em 153.666 habitantes, sendo 0 municipio com maior nimero de habitantes
da Microrregido.

Com relagdo a origem da populacdo, dos 140.469 habitantes de Paranagua
(2010), 89% eram do proprio estado do Parana.

Em 2010 a populagdo total da AID era de 4.242 habitantes, distribuidos nos

seguintes setores censitarios.

Populagdo na AID em 2010

Setores censitarios Populagdo residente

411820410000001 - Nucleo urbano de Alexandra 867
411820410000002 - Nucleo urbano de Alexandra 788
411820410000003 - Colbnias Taunay, Morro Inglés e Santa Cruz 350
411820410000004 - Km 18 397
411820410000005 - Rio das Pedras e Km 19 376
411820410000006 - Rio das Pedras 759

Total no Distrito de Alexandra 3.537

411820405000175 - Ribeirao 622
411820405000194 - Santa Cruz (parcialmente) 83
Total no Distrito de Paranagua 705

TOTAL 4242

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010.

Em Paranagua (All), no ano de 2010, a populacdo urbana era de 135.386
habitantes, e a rural, de 5.083 habitantes. Na AID a populacdo urbana também era

maior do que a rural:

Populagdo Urbana e Rural na AID em 2010.

Setores Censitarios Populagdo urbana Pogzlraagléo
411820410000001 - Nucleo urbano de Alexandra 867
411820410000002 - Nucleo urbano de Alexandra 788
411820410000003 - Colbnias Taunay, Morro Inglés e Santa Cruz 350
411820410000004 - Km 18 397
411820410000005 - Rio das Pedras e Km 19 376
411820410000006 - Rio das Pedras 759

Distrito - Alexandra 1.655 1.882
411820405000175 - Ribeirdo 622
411820405000194 - Santa Cruz (parcialmente) 83

Distrito - Paranagua 622 83

TOTAL 2.277 1.965

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010.
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Paranagua apresentou em 2010 o melhor IDH-M da Microrregiao (0,750),

configurando-se como municipio de Médio Desenvolvimento Humano.

Outro fndice utilizado para avaliar a qualidade de vida é o IPDM (Indice

Paranaense de Desenvolvimento Municipal), desenvolvido pelo IPARDES para os

municipios do estado do Parana. Paranagua apresenta um indice que o insere entre

0s municipios de médio desempenho.

Fonte: IPARDES, 2017

IPDM dos municipios da Microrregido de Paranagud e de Curitiba - 2010-2015.

Economia Regional e Local

Emprego, Renda e Atividades Econdmicas: O PIB per capita no municipio de

Paranagud, seguindo a tendéncia verificada no estado, apresentou crescimento

entre 2005 e 2015.
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Em 2017 as receitas municipais foram de R$ 474.503.818,46. Com rela¢do as
receitas tributarias (R$190.939.778,99), o ISSON (Imposto sobre Servicos de
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Qualguer Natureza) foi o mais relevante na composicao em 2017 (81%): R$
143.394.027,23.

Investimentos Municipais: Em 2017 as despesas municipais de Paranagua foram
de R$ 408.797.172,67 (IPARDES, 2018), destacando-se os gastos com educacdo, de
R$ 125.452.208,34 (32,5% das despesas totais).

ICMS Ecoldgico: O ICMS ecoldgico aumentou entre 2000 e 2017, ano em que 0

recurso repassado ao municipio de Paranagua foi de R$ 2.327.465,84. Do total do
ICMS repassado, 82,4% (R$ 1.917.870,32) tinham como fator ambiental a existéncia
de Unidades de Conservacdo. Apesar do crescimento dos repasses ao longo do
periodo considerado, o ICMS ecoldgico diminuiu sua participacdo nas receitas
municipais totais: em 2000 representavam 0,8% e em 2017, 0,5%. O municipio
recebe ainda o repasse do ICMS ecoldgico por abrigar em seu territorio, Mananciais

de Abastecimento (21,4% do total repassado).

Emprego e Renda: Em 2017 houve mais demissGes do que contratacbes em

Paranagua, gerando um saldo negativo de -12 empregos. De um modo geral, entre
2014 e 2017 as admissdes e as demissdes vém caindo.

O nuUmero total de pessoas empregadas formalmente em dez/2017 era de
38.591, destacando-se o setor de servicos, Unico que apresentou crescimento entre
2000-2017. Importante destacar que o setor de servicos é relevante, considerando
que se trata de uma cidade portuaria e turistica.

Em dez/2017 o rendimento médio dos trabalhadores de Paranagua era de R$
2.999,00, sendo que o setor agropecuario registrou a maior média salarial, de R$
6.130,00. Em Alexandra o rendimento nominal médio mensal era de 1.487,99 (IBGE,
2010). Na AID, a renda de 73,6% das familias situava-se na faixa de 1 a 3 salarios

minimos.
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Fonte: CPEA, Levantamento socioecondémico na AlD, Renda familiar por domicilio conforme

Jan/2019. declaragdo dos entrevistados na AID.

Na AID as atividades agropecuarias tém baixa relevancia na composicao da renda,

que é predominantemente oriunda de empregos formais (salarios).

Fonte: CPEA Levantamento socioecondmico na AlD, Jan/2019.

8.3.2. Educacdo, Saude, Saneamento, Seguranca, Lazer e Turismo
Educacgao

A taxa de alfabetizacao da populacdo com mais de 10 anos em Paranagua em
2010 era de 96,4%, enquanto em Alexandra era de 94,5%, ambas superiores a taxa
nacional, de 91% (IBGE, 2010). O nivel de instru¢do da popula¢do de 10 anos ou

mais era predominantemente mais baixo: aproximadamente 39% estavam no nivel

sem instrugdo/fundamental incompleto.
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Na AID a forca de trabalho é menos qualificada em termos de escolaridade
(apenas 32% haviam concluido o ensino médio e 8% haviam concluido o ensino
superior) o que dificulta o acesso a trabalhos que exigem certo nivel de
especializacdo, como as indUstrias e servicos oferecidos na regido e implica em
rendimentos mais baixos.

Grafico do nivel de
escolaridade dos
entrevistados na AlD.

Fonte: CPEA Levantamento
socioecondmico na AlD,
Jan/2019.

A rede de atendimento a educagdo basica em 2017 era composta por 132
estabelecimentos. Deste total, 90 estabelecimentos atendiam a educacdo infantil
(creche e pré-escola) e 87 o ensino fundamental. Na AID existem 7 escolas
municipais que atendem a educacao basica e que atendem a 72% das criancas e

jovens em idade escolar.
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Saude - Estrutura e caracteristicas epidemioldgicas

Paranagua é um centro regional de salde que recebe pacientes de praticamente
todos os municipios do litoral paranaense. Sua rede assistencial € composta por
132 estabelecimentos, dentre os quais: 1 Hospital Geral estadual e 3 privados; 11
postos de saude; 8 centros de saude/unidades basicas de saude (UBS) de
administragdo municipal. Em 2018 o Hospital Geral tinha 193 leitos de internagdo
(113 atendidos pelo SUS); e 158 médicos (104 atendiam pelo SUS).

Principais causas de | Doengas do aparelho respiratério 294 6bitos

morte Neoplasias 166 Obitos

Principais causas de | Gravidez e puerpério 237 casos

internagao LesBes, envenenamentos e algumas  outras | 144 casos
consequéncias de causas externas

A mortalidade infantil em Paranagua chegou a 5,51%o0 em 2017, sendo essa uma
das menores taxas registradas no estado, sendo um importante indicador dos

baixos niveis de salde e desenvolvimento socioecondmico de uma localidade.
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Localizado na sede do Distrito administrativo de
Alexandra, a Unidade Bésica de Saude “Dr. Elias
Borges Neto” (PSF) é a Unica na AID.

A UBS realiza atendimento ambulatorial de
atencdo basica e de média complexidade,
incluindo a Estratégia de Saude da Familia.

O atendimento a emergéncias é realizado no
perfodo noturno.

Sdo 93 profissionais cadastrados realizando 91
atendimentos/dia e 1.820 atendimentos da
estratégia de Saude da Familia.

Ac¢bes de salde e prevencao.

Unidade Bésica de Saude (UBS) na sede urbana do Distrito de Alexandra.

Os principais problemas de saude relatados pelos moradores atendidos na UBS
sdo: hipertensdo e diabetes, além de AVC, infartos, problemas renais e hepaticos,
respiratorios, Ulceras venosas e arteriais, pés diabéticos, gastrintestinais e
ginecoldgicos. As principais queixas dos moradores atendidos sdo dores

ortopédicas e problemas respiratorios.

Saneamento Basico
Sistema de Abastecimento de Agua: Em 2010, 89,83% dos domicilios de

Paranagua eram atendidos pela rede geral de abastecimento de agua, e no Distrito
de Alexandra, 89,11%.
Na AID, em 2019, de acordo com a pesquisa amostral, 86,3% dos domicilios sao

atendidos pela rede geral.

Sistemma de esgotamento sanitario: Em 2010, 71,96% dos domicilios eram

atendidos pela rede geral de esgoto no municipio de Paranagua, entretanto no
Distrito de Alexandra esse indice era muito baixo, de apenas 16,7%, sendo
predominante o uso de fossas por 38,25% de seus moradores (IBGE, 2010).

Na AID, em 2019, os esgotos tém como principal destino as fossas sépticas
(35,5% do universo da amostra) e 27,5% utilizam fossas rudimentares.

Aproximadamente 60% dos efluentes gerados no municipio sdo tratados.
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Gestdo de residuos sdlidos: Em 2010, 98,37% dos domicilios eram atendidos por
servicos de coleta no municipio de Paranagua.

No Distrito de Alexandra em 2010, 91,14% dos domicilios eram atendidos pelos
servicos de coleta, que era. realizada 2 vezes na semana, sendo o volume coletado
de 700 toneladas/dia. A coleta seletiva alcancava 30% dos domicilios.

Na AID, a coleta de residuos atente aproximadamente 98% dos domicilios
amostrados. A gueima € realizada em apenas 1,5% dos domicilios.

A destinacdo final dos residuos solidos, atualmente, é o aterro sanitario
localizado no Distrito de Alexandra (Estrada do Rio das Pedras) e administrado pela
Paranagua Ambiental. O aterro opera em acordo com todas as normas ambientais
e tem capacidade de até 50 toneladas/dia, com possibilidade de expandir até 200

toneladas.

Aterro Sanitario, localizado na Estrada do Rio das Pedras, no distrito de Alexandra. Na foto a direita, vista ao
fundo do aterro sanitario em operagdo.

A estrutura de saneamento de Paranagua é apresentada na figura a seguir.
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Infraestrutura de protecdo ambiental: A infraestrutura de protecdo ambiental no

municipio de Paranagua é composta por:

= Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA): responsavel pela
formulacdo e execucdo das politicas publicas estaduais de meio ambiente.
Paranagua faz parte da regidao atendida pelo escritorio regional da SEMA de

Curitiba;

= Instituto Ambiental do Parana (IAP) - Escritorio Regional de Paranagua: visa
proteger, preservar, controlar e recuperar o patriménio ambiental e buscar o
desenvolvimento sustentavel além de acompanhar as politicas de meio

ambiente do Estado;

= Comité da Bacia Litoranea: orgao consultivo que visa promover a gestao dos

recursos hidricos;

= Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Conselho Municipal de Meio Ambiente

e Conselho Municipal de Saneamento Basico;
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= 12 Companhia (Cia) - Paranagua de Policia Militar Ambiental - For¢a Verde:
policiamento ostensivo de forma preventiva ou repressiva, com a finalidade de
coibir e dissuadir acBes que representem ameacas ou depredacdes da

natureza.

Infraestrutura de seguranca: Paranagua faz parte do 9° Batalhdo de Policia Militar

(BPM), que é composto por 3 companhias de Policia Militar, dentre os quais o
Destacamento de Alexandra - (Alexandra, Paranagua), localizada na sede do distrito
de Alexandra.

O Batalhao de Policia Militar Rodoviaria atua nas rodovias estaduais e federais
conveniadas do Estado. Em Paranagua existe um Posto Policial, o PRv Alexandra,
localizado no Km 14 da PR-508, que faz parte da 12 Cia. de Policia Militar Rodoviaria.

Em Paranagud, os acidentes de transito aumentaram entre 2016 e 2017, a uma
taxa de 3,05%. As colisBes apresentaram crescimento de 1,13% neste periodo. Os
atropelamentos e outros acidentes ndo especificados tiveram queda significativa:
21,57% e 22,86%.

8.3.3. Cultura, Lazer e Turismo

Estrutura de cultura e lazer para a populagdo: A rede de equipamentos de

cultura e lazer estdao concentrados principalmente na area urbana consolidada,
como o Aeroparque, o CEU das Artes, a Biblioteca Publica Mario Lobo e outros. Nas
reas rurais também hé locais para lazer como a Cachoeira Encontro das Aguas. A
estrutura de lazer na AID abrange, dentre outros, o Parque Aquatico Alexandra Park
Tribo 19, campos de futebol e pontos de pesca. Na AID, 71,75% dos moradores

entrevistados consideraram desfavoravel a proximidade com estruturas de lazer.
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Estrutura e desenvolvimento turistico na regido: Em Paranagua o turismo é uma

atividade de destaque, caracterizado por atrativos tipicos de areas litoraneas e pelo

patriménio historico cultural.

Além dos atrativos naturais, Paranagua conta com um
rico patrimdnio arqueolégico e histérico-cultural, do
qual fazem parte edificagbes que remontam a
fundagdo da cidade e aos ciclos de desenvolvimento
que se seguiram, tais como igrejas e casarios que
comp8em um importante conjunto arquitetdnico.

Dentre os atrativos culturais destacam-se: Museu de Arqueologia e Etnologia de
Paranagua (1755), Instituto Historico e Geografico de Paranagua (1931), Mercado
Municipal do Artesanato, Mercado Municipal do Café (1648), Fortaleza de Nossa

Senhora dos Prazeres de Paranagua (1767-1769), Aldeia Indigena Guarani Mbya
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(homologada Tl em 1993), Comunidades Caicaras (Eufrasina, Piacaguera, Sao Miguel,
Ponta do Uba e llha dos Valadares).

Os principais atrativos naturais sao: Ilha do Mel, Floresta Estadual do Palmito, Ilha
da Cotinga, Parque Nacional de Saint Hillaire/Lange Serra da Prata, Ilhas na baia de

Paranagua, Baia de Paranagua.

Na sede do Distrito de Alexandra os atributos histérico-culturais sdo casario

antigo e a Estacdo Ferroviaria e suas estruturas.

Estacdo Ferrovidria na sede de Alexandra e local utilizado para pesca no Rio das Pedras.
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8.3.5. Comunidades Rurais, Urbanas e Tradicionais

Comunidades rurais: Apesar de situadas em areas rurais, as localidades ndo se

caracterizam exclusivamente por usos e atividades agricolas, entretanto, € comum o
uso dos terrenos para plantios de rocgas, aparentemente para consumo proprio das
familias, bem como para pequenas criagdes como galinhas e porcos. Existem ainda
grandes propriedades com criacdo de gado (bovino e bubalino). As comunidades

rurais na AID do empreendimento sdo:

Comunidades urbanas: as comunidades urbanas na AID do empreendimento sdo

compostas pelo Distrito de Alexandra e pelo Bairro Ribeirdo, conforme figura a
seguir.

A ocupacdo desse territério e sua conformacao sociocultural estdo relacionadas
ao estabelecimento de uma coldnia de italianos que ali se fixou na segunda metade
do século XIX e da implantacao da ferrovia Paranagua-Curitiba. Os moradores de

Alexandra sdo, em sua maioria, tradicionais do local.
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Atualmente, Alexandra tem caracteristicas de um “bairro” de Paranagua, ja que
muitos de seus moradores se dirigem diariamente a sede urbana a fim de trabalhar,
estudar e para outras atividades.

Entre Alexandra e Paranagua encontra-se a Colonia Ribeirdo, ao Norte da BR 277
e proxima a estrada velha de Alexandra. Uma caracteristica do bairro sdao as
chacaras, aonde a populac¢do cultiva a terra, tem pequenas hortas que utilizam para
consumo proprio e para venda como complementacdo de renda, isso se aplica

também para a criagdo de animais (gados, galinhas, patos etc.).

Comunidades Tradicionais: Sdo consideradas comunidades tradicionais, dentre

outras, os povos indigenas, os quilombolas, os pescadores tradicionais, os caicaras
etc. Em Paranagua identificou-se a presenca das seguintes comunidades
tradicionais: povos indigenas, comunidades caicaras e cipozeiras.

A aldeia indigena Pindoty esta localizada na Ilha da Cotinga, sendo denominada
Terra Indigena Ilha da Cotinga. Sua populacao em 2010 era de 113 habitantes

pertencentes a etnia Guarani e Guarani Mbya. A Tl foi homologada e estaregistrada
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no CRI/SPU (Cartorio de Registro de Imdveis da Secretaria de Patrimdnio da Unido)
desde 1994 (regularizada).

As comunidades caicaras estdo dispersas na bafa de Paranagua. Os caicaras
tradicionais possuem uma cultura especifica baseada na agricultura de subsisténcia
e na pesca, no dialeto especifico, nas tradicdes musicais como o fandango caicara,
registrado pelo IPHAN em 2012.

Os cipozeiros vivem da extracdo do cipo-imbé, que utilizam para a confec¢do de
artesanato de cestos e demais utensilios domeésticos. Sdo descendentes
principalmente de colonizadores europeus que vivem em pequenas propriedades
na area rural que em muitos casos dependem unicamente da renda do trabalho

com cipo.

Aspectos socioculturais da populacdo afetada: A ocupag¢do humana de Alexandra

e do seu entorno intensificou-se desde o século XIX devido as caracteristicas
especificas de seu processo de colonizacdo o que se reflete na estrutura da

populacdo. Dentre as caracteristicas da populacdo da AlD:
= Aproximadamente 36% da populacao residem na regido ha mais de 30 anos;

= Aproximadamente 70% dos moradores da AID ha mais de 30 anos possuem

familiares na regiao;

= Dentre os moradores, cerca de 67% sao da regidao, principalmente de

Alexandra;

= Dentre 0s que ndo sao da regido, 0s principais motivos de mudanca foram:
proximidade com a familia, oportunidade de trabalho e aquisicdo de

propriedade.

Trata-se de um territorio de ocupacdo antiga e consolidada. A populacdo,
tradicional é originada principalmente na regidao abrange grupos familiares que
residem proximos entre si.

Especificamente na regiao da AID ndo é encontrada popula¢do tradicional caicara
tipica do litoral paranaense, entretanto, trata-se de um nucleo de ocupac¢do antiga
que remete a implantacdo da estacao ferroviaria de Alexandra, quando italianos se

instalaram no local, em meados de 1870.
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Aspectos do Lugar. De um modo geral, a proximidade com equipamentos,

comércio e servi¢os, local de trabalho e mesmo a facilidade de transporte sdo
aspectos favoraveis para a maioria da populacao entrevistada.
Os aspectos do lugar que necessitam de melhora sdo: servicos, lazer e condi¢des

das vias (asfalto e sinaliza¢do adequados).

Fatores de Pressdo sobre os Ecossistemas: As pressdes urbana e rural sobre os

ecossistemas em Paranagua abrangem, principalmente, a expansdo urbana sobre
areas ambientalmente frageis como manguezais.

Com relacdo a unidade da Fertilizantes Heringer de Paranagua, os fatores de
pressao sobre os ecossistemas sdo identificados na Avaliagdo de Impactos
Ambientais. Deste modo, todos 0s aspectos da atividade (tanto na etapa de
implantacdo quanto na retomada da operacdo) foram levantados e os impactos a

eles associados identificados e avaliados.

Melhora Urbana: Considerando o status de implantacdo do complexo industrial,

a etapa de instalacdo compreendera atividades que nao demandardo a contratacao
de grande contingente de mado-de-obra. Ademais, os trabalhadores poderdo ser
recrutados na propria regiao, nao sendo esperado 0 aumento populacional na AID
e um grande impacto na infraestrutura da regido. De todo modo, serdo avaliados os
impactos associados a etapa de instalacao, que possam trazer efeitos adversos a
infraestrutura da regiao, sobrecarregando os sistemas de saneamento, transporte e
0S equipamentos urbanos. Quando necessario serdo indicadas as medidas para
controle e mitigacdo dos impactos, na forma de programas ambientais, que serdo

detalhados na elaboracdo do PBA.
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8.3.6. Movimentos Comunitarios

Organizagdo social: As organiza¢des identificadas na regido da AID sdo:

NOME FINALIDADE/LIDERES

Associagdo dos  Moradores  do | Presidente: Nilson Cordeiro
Distrito de Alexandra AMDA

Associacao de Moradores do Morro | Lideranca: Hermes Santana Andreoli

Inglés Reunides sobre os problemas locais e encaminhamento
para a prefeitura ou empresas da regido

Realiza aulas de violdo e escola de futebol para criangas

Ndo ha reunibes periddicas

Associacdo de Moradores da Coldnia | Ndo ha reunido regular. O foco é a manuten¢do da vila
Taunay. (rateio)

Associacao dos Produtores Rurais - Fornecimento de produtos pra merenda escolar
Cerca de 100 associados

Fonte: Fonte: CPEA Levantamento socioecondmico na AlD, Jan/2019.

8.3.7. Patriménio Histdrico, Arqueoldgico e Cultural

Historico do Processo junto ao IPHAN: Em 2010, em virtude de uma ACP iniciada
devido questionamentos ao processo de licenciamento ambiental do
empreendimento, foi elaborado um EIA-RIMA Corretivo, e, no ambito deste
processo, o Diagnostico Arqueoldgico Nao-Interventivo. O Diagndstico, a €poca,
anterior a publicacdo da Instru¢do Normativa IPHAN 01/2015, foi elaborado e
executado de acordo com as normas do Departamento de Protecdo - DEPROT do
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - IPHAN, sendo demanda
direta do Estudo Ambiental Complementar (Instituto Ambiental do Parana - IAP), e
responde as exigéncias do Ministério Publico Federal, acionado por Acdo Civil
(Liminar - Processo n°® 2.009.70.08.001543-2).

Em 06/08/2018 a Heringer encaminhou a Ficha de Caracteriza¢cdo da Atividade
(FCA) para o IPHAN, com vistas a obtencdo de anuéncia para o Licenciamento
Ambiental do empreendimento, dando inicio ao Processo n® 01508.000434/2018-
07. Em 23/10/2018 o IPHAN emitiu o Oficio n° 988/2018/DIVTEC IPHAN-PR/IPHAN-
PR-IPHAN, contendo a manifestacdo conclusiva sobre o empreendimento, o qual
considera apto a receber as licencas requeridas ao 6rgao ambiental competente,

sem condicionantes.
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Resultados apresentados no Relatério Final do Diagndstico Arqueoldgico Ndo-
Interventivo: Sinais de ocupagdo humana na regido foram detectados por meio de
pesquisas arqueoldgicas inclusive ao longo dos séculos que antecederam a
chegada dos portugueses, sobretudo pela presenca de um sem-nUmero de

sambaquis, ou concheiros, muitos dos quais, destruidos pela acao predatoria.

Principais potencialidades

A regido da All do empreendimento guarda vestigios bem conservados de
caminhos que compunham o extenso complexo viario que serviu de ligacao, desde
0 século XVII, entre o interior do Parana e de Sdo Paulo com as planicies
paranaense e catarinense. Tendo sua origem provavelmente derivada de antigas
trilnas utilizadas pelas populacBes pré-coloniais, esses caminhos foram
reapropriados pelos primeiros europeus e mais tarde (meados do século XIX)
calcados com pedras irregulares, possibilitando o desenvolvimento do comércio das
vilas de Paranagua (1648), Antonina (1714) e Morretes (1721).

Na AID e na ADA foram percorridos os locais indicados pelos entrevistados no
Distrito de Alexandra, quase todos moradores tradicionais, tais como dois
sambaquis “classicos” da arqueologia paranaense e ja pesquisados: Sambaqui do
Macedo e Sambaqui do Toral. Em ambos foi possivel observar setores
desmontados pela exploragdo comercial ao longo dos anos ou mesmo buracos
recentes efetuados por “cacadores de tesouros”. Também foi possivel notar
trincheiras e quadras produzidas no contexto de pesquisas arqueoldgicas das
décadas anteriores.

No sambaqui do Macedo, foi encontrada e registrada uma peca litica medindo 30
X 22 X 15 cm (ndo coletada) junto a sua face. Trata-se de um nucleo de diabasio

com sinais de negativos de retiradas e de uso (polidor sulcado e percutor).

108 CPEA 3602 - Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
Fertilizantes Heringer de Paranagud - PR



NuUcleo com sinal de uso e retiradas encontrado no
Sambaqui Maciel

Ao longo de extenso trecho da antiga estrada Alexandra-Paranagua, ao fundo do
empreendimento, verificou-se a existéncia de vestigios de material conchifero
remanescente da pratica de revestimento frequentemente realizada nas estradas

da regido, antes da proibi¢do da destruicdo dos sambaquis.

Detalhe de conchas fragmentadas em leito de estrada
nos fundos do empreendimento

Dos prédios de relevancia histérica no centro do Distrito de Alexandra destacam-se
a Estacdo de Trem e um casardo de dois pavimentos abandonado e bastante
deteriorado, proximo a estacdo de trem construido em 1910.

Também ¢é significativo na paisagem do Distrito de Alexandra, estruturas
remanescentes de antigas olarias, como por exemplo, a Olaria do Macedo situada

no final da Rua Rogue Vernalha.
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Estacdo Ferrovidria de Alexandra, uso atual administrativo e Estacdo Ferroviaria Alexandra (s.d.) com produtos
de olarias e provavelmente areia ou material proveniente de sambaquis.

Casardo do inicio do sec. XX e Base de chaminé remanescente da Olaria do Macedo.

8.3.8. Percepc¢do da populagdo da AID

Com relacdo a pesquisa de expectativas realizadas com a amostra da populacdo
da AID:

= Quando questionados sobre se com a paralisa¢do parcial do empreendimento
houve mudancas: 68,2% disseram que melhorou qualidade do ar e diminuiu a
emissao de odores (“mau cheiro”); 12,2% apontaram a redu¢ao da polui¢do e

6,1% disseram que a vegetacdo melhorou/se regenerou;

= Com relagao aos pontos positivos que a implantacdo da planta fabril para a
regido, 62,2% dos moradores entrevistados apontaram a geracao de

empregos;

= /9% dos entrevistados disseram que o empreendimento ndo causa
problemas hoje. Outros 17,2% disseram que a empresa ainda causa

problemas e 3,8% dos entrevistados disseram ndo saber;
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= Com a paralisagdo parcial das atividades da empresa no local, principalmente
relacionadas a operagdo com enxofre e a producdo de acido, as condi¢des
ambientais da regido, de acordo com a percep¢ao da populagao entrevistada,

apresentaram melhora;

= A pesquisa registrou a ocorréncia de menos problemas relacionados ao
empreendimento, indicando que houve uma mudan¢a na percepc¢do, e que

essa mudanca esta associada a menor incomodidade da operacao da fabrica.

8.3.9. Atividades de comunicag¢do realizadas junto a populacao

A Fertilizantes Heringer de Paranagua/PR vinha desenvolvendo, desde 2010,
acBes junto aos moradores do Distrito de Alexandra, tendo como objetivos:
desenvolver uma relacdo de proximidade com a comunidade do entorno; fornecer
informacBes do processo produtivo da empresa; esclarecer duvidas; anotar
reclamacOes; analisar solicitacbes; receber e encaminhar curriculos; distribuir
cartilhas informativas; agendar e receber grupos de visitantes na empresa; e
participar das reunifes comunitarias.

Os trabalhos passaram a ser realizados em 2013 na Casa de Convivéncia que a
Heringer mantinha na sede do Distrito de Alexandra. Dentre as atividades que
foram desenvolvidas no Centro de Convivéncia da Heringer estava o projeto
“Educagdo Ambiental e Arte”.

Ainda em 2010 foi feita divulgacao das vagas abertas a populacdo e selecdo de
candidatos residentes na AID que enviaram curriculos que foram organizados,
disponibilizando informacdes sobre esses profissionais, que passaram por
treinamento e capacitacao.

Com a suspensdo temporaria da unidade fabril de Paranagua, as atividades na

Casa de Convivéncia também foram interrompidas também temporariamente.
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9. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A caracterizagdo e a avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes das obras
necessarias para retomada das operacfes, bem como da prépria operacao do
empreendimento Fertilizantes Heringer de Paranagua sdo apresentadas neste
capitulo, indicando-se as acles, atividades ou intervenc8es (fatores geradores de
impactos) desencadeadoras desses efeitos e suas consequéncias sobre a qualidade
ambiental da area de influéncia do empreendimento.

Conforme ja mencionado em capitulos anteriores, a elaboracdo do EIA se fez
necessaria para instruir o novo processo de licenciamento da fabrica da Heringer
em Paranagua, para atendimento a sentenca judicial proferida no ambito da ACP
instaurada. Durante a ACP, em 2010, foi elaborado um EIA Corretivo, que consta
dos autos do processo, tendo sido realizada ainda, uma pericia para a verificacdo da
possibilidade de utilizacdo do mesmo no processo judicial. A conclusdo do laudo
pericial foi pela possibilidade de utilizagcdo do estudo, com algumas adequacdes,
indicadas no referido laudo, o que o tornou um estudo valido como fonte de dados
para este novo processo de licenciamento, e, logicamente, de base para a
elaboracdo do presente EIA.

Nesse sentido, devido a extemporaneidade de realizacdo, tanto do EIA Corretivo
de 2010, quanto do presente estudo, os quais perderam a funcdo de estudo prévio
nos termos da Resolu¢cdo CONAMA 001/86, por Obvio, torna-se necessario realizar
adaptacBes na apresentacdo dos dados, levantamentos e avaliacbes especificas,
para que as andlises facam sentido no atual momento em que se encontra o
empreendimento. Quanto a presente identificacdo e avaliacdo e impactos
ambientais, para uma melhor caracterizacdo dos impactos durante as diversas fases
que fizeram parte do histérico do empreendimento, foi realizada uma segregacao
dos impactos gerados pelo empreendimento, em funcdo das diversas fases ao
longo do tempo, conforme sera apresentado adiante.

Desta forma, foram abordados os impactos ambientais potenciais associados ao
empreendimento em licenciamento, a partir das informa¢8es contidas no EIA
Corretivo elaborado em 2010, na caracterizacdo do empreendimento, no
diagnostico ambiental e do arcabouc¢o de dispositivos legais e normas aplicaveis,
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bem como das diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia emitido pelo IAP
por meio do Oficio n® 689/2018/IAP/DIALE em 31/10/2018, tendo sido também
observadas as considera¢8es constantes da Sentenca referente a A¢do Civil Publica
n°®5012238-70.2017.4.04.7000/PR proferida pela Justica Federal em 11/05/2018.

A partir dessa andlise, a avaliacdo dos impactos considerou as medidas e
solug¢des incorporadas ao projeto como um todo, que resultam na mitigacao desses
impactos potenciais, o que possibilita prever o impacto real esperado das a¢des de
planejamento, implantacdo e opera¢do do empreendimento, 0 que é o objeto final
da avaliacdo de impactos.

Os procedimentos de analise dos impactos ambientais visaram sistematizar a
identificacdo e a avaliagdo - qualitativa e quantitativa - dos impactos relacionados

ao empreendimento, sendo estes procedimentos desenvolvidos em trés etapas:

= |dentificacdo dos fatores geradores de impactos inerentes as atividades e
processos que se desenvolvem na implantacdo das obras previstas e na
operacao do empreendimento e que sao potencialmente modificadores dos

componentes ambientais;

= |dentificacdo e determinacdo dos componentes ambientais, isto é, dos
atributos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico passiveis de sofrerem
alteracBes como decorréncia das atividades e processos geradores e impactos

relacionados;

= |dentificacdo, anadlise, classificacdo e avaliacao dos impactos ambientais
decorrentes do empreendimento, considerando as solucdes de projeto e a

adocdo das medidas mitigadoras indicadas.

ApOs a identificagdo dos impactos ambientais, procedeu-se a caracterizagao e a
avaliacdo de cada um dos impactos identificados na Matriz de Identificacdo de
Impactos Ambientais, segundo critérios pré-estabelecidos, tendo em vista qualificar
e ponderar seus efeitos e subsidiar a indicacdo das medidas de controle,
mitigadoras ou compensatorias cabiveis.

Para apoiar a identificacdo das repercussdes das acBes sobre o ambiente, 0s
fatores geradores foram classificados de acordo com as etapas em que ocorreram
ou ocorrerdo, tendo sido observado ainda, as consideracdes efetuadas na
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introducdo deste capitulo, notadamente no que diz respeito a especificidade deste

EIA e extemporaneidade das a¢des:

» Planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento, desde a

aquisicdo do terreno pela Heringer até a suspensdo temporaria de atividades,

ocorrida _em fevereiro/2019: desde a aquisicdao do terreno para a

implantagdo do empreendimento até a sua paralizacao temporaria, 0s
impactos ocorreram, foram mitigados e também ja avaliados e descritos no
EIA Corretivo de 2010. Ressalta-se que estes, foram exaustivamente
avaliados a época, pelos diversos érgdos intervenientes a ACP, tais como o
IAP, 0s ministérios publicos, peritos judiciais, dentre outros. A identificacdo e
avaliacdo desses impactos sera apresentada a parte, facilitando assim, o
entendimento dos impactos que efetivamente estarao relacionados ao
retorno de operacao da fabrica, apds a obtencdo das respectivas licencas

ambientais;

A ldentificacdo e avaliacdo dos demais impactos ambientais, que decorrerdo das
acBes previstas para o retorno a operacdo da Fertilizantes Heringer de Paranagua,
sera feita com base na subdivisdo de praxe, nas fases de Planejamento,
Implantagdo e Operagdo, mas de forma efetiva e diretamente relacionada as a¢8es

previstas para acontecerem daqui para frente, conforme listado a seguir:

» Planejamento: para este empreendimento, a etapa de planejamento se

refere as atividades prévias a retomada das obras e operacao da unidade;

» |mplantacdo: etapa de realizagdo das obras e demais intervenc8es fisicas

necessarias para a retomada da operacdo do empreendimento;

» QOperacdo: etapa em que 0 empreendimento passa a “funcionar”, mediante 0
recebimento de matéria prima e expedicdo de fertilizantes, movimentacao de
maquinas, transporte rodoviario, operacao das unidades industriais,

operac¢ao dos sistemas de controle, etc.

Os critérios adotados para a caracterizacdo dos impactos ambientais foram os

seguintes:
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= Abrangéncia: posicdo espacial de ocorréncia do impacto, podendo ser na All -
Area de Influéncia Indireta; AID - Area de Influéncia Direta; ou ADA - Area

Diretamente Afetada;

= Fase de ocorréncia: indica a etapa do empreendimento na qual o impacto
podera ocorrer: planejamento (levantamentos de campo e divulgacao),
implantacdo (obras) e operacdo (funcionamento da planta industrial da

Heringer Fertilizantes de Paranagua);

= Natureza: Positivo (+), quando resultar em melhoria da qualidade ambiental e

Negativo (-) guando resultar em dano ou perda ambiental;

= Origem: Direto (Dir), quando é decorrente de acdo geradora (atividade ou

processo) e Indireto (Ind) quando é consequéncia de outro impacto;

= Durac¢do: Temporario (T), quando ocorre em periodo de tempo claramente
definido, Permanente (P) quando, uma vez desencadeado, atua ao longo do

horizonte do projeto;

= Temporalidade: Imediata (Im), quando ocorre simultaneamente a atividade ou
processo gerador de impacto, ou de Médio/Longo Prazo (ML), quando se

manifesta além do tempo de duracao da referida atividade ou processo;

= Espacializagdo: Localizado (L), quando a abrangéncia espacial for definida e
localizada, ou Dispersa (D), qguando ocorre de forma disseminada pelas areas

de influéncia;

= Reversibilidade: Reversivel (R) quando pode ser objeto de acbes que
restaurem o equilibrio ambiental em condi¢8es proximas as pré-existentes, ou
Irreversivel (1), quando a alteracao causada ao meio nao pode ser revertida por

acBes de controle ou mitigac¢ao;

= Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator
ambiental ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em
Pequena (P), Média (M) e Grande (G);
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= Relevancia: Pequena (P), Média (M) e Grande (G), resultante da avaliacao de
seu significado e sua dinamica ecoldgica, ambiental ou social em relacdo a

dinamica vigente;

= Significancia: Baixa (b), Média (m) ou Alta (a), resultante da analise da
relatividade do impacto gerado, em face dos outros impactos, do quadro
ambiental atual e progndstico para a area. Quanto mais abrangente, relevante
e quanto maior for a magnitude do impacto, quanto mais complexo for o seu
gerenciamento e controle e quanto maior for a sua duracdo e menor a sua
reversibilidade, mesmo quando aplicadas medidas mitigadoras, maior
significancia este impacto tera. A significancia dos impactos foi avaliada
considerando também as ac¢bes preventivas incorporadas pelo projeto e as
medidas mitigadoras que devem ser empregadas para que o impacto seja de
todo evitado ou revertido, bem como considerando a vulnerabilidade do

componente impactado.

= Cumulatividade: quando o impacto é derivado da soma ou da interacdo de
outros impactos ou cadeias de impacto de que se somam, gerados por um ou
mais empreendimentos isolados, porém contiguos, num mesmo sistema
ambiental; ou quando o impacto é resultante de intera¢bes de outros
impactos diferentes incidentes em um mesmo fator ambiental, podendo ou
ndo estar associados a um mesmo empreendimento ou atividade que

ocorrem em uma mesma area.

Todos os impactos identificados foram objeto de caracterizacdo, analise e
avaliacdo, com foco principal de avaliar a significancia de cada efeito esperado no
contexto ambiental das areas de influéncia do empreendimento, considerando as
medidas preventivas e mitigadoras apontadas neste estudo para cada um dos

impactos previstos, conforme as fases que foram indicadas anteriormente:

= Na Fase inicial, chamada de “Planejamento, implantacdo e operacao do
empreendimento, desde a aquisi¢cdo do terreno pela Heringer até a suspensao
temporaria de opera¢do, ocorrida em fevereiro/2019", onde 0s impactos
identificados e avaliados no EIA Corretivo de 2010 foram tratados a parte pelo
fato de que os mesmos ja ocorreram, foram mitigados e/ou compensados e
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também ja foram avaliados e descritos no EIA Corretivo de 2010. Ressalta-se

que estes foram exaustivamente avaliados a época, pelos diversos orgaos

intervenientes a ACP, tais como o IAP, os ministérios publicos e peritos

judiciais. Nesta fase, foram identificados, para os trés meios, 39 impactos,

sendo 12 positivos e 27 negativos, subdivididos em 19 na fase de implantacao

e 20 na fase de operacdo.

A listagem desses impactos da Fase de Implantacdo é a seguinte:

Fase de Implantagdo

Meio

Impacto

Atividade causadora

Aspecto Ambiental

Medidas

Alteragdo da
qualidade do ar

Limpeza do terreno com remogdo da camada
superficial do solo e vegetagdo rasteira; Trafego
de veiculos para transporte de insumos para as
obras

Emissdo de material
particulado; Emissdo de gases
da queima de combustiveis (CO,
NOXx)

Gestdo ambiental da obra

Alteragdo da
qualidade da dgua
superficial

Limpeza do terreno com remogdo da camada
superficial do solo e vegetagdo rasteira

Carreamento de sélidos para os
corpos d'agua

Gestdo ambiental da obra

Alteragdo da

Uso de fossa séptica para o esgotamento

Geragdo de efluentes; Geragdo

Gestdo ambiental da obra (gestdo e

superficial do solo e vegetagdo rasteira

8 |qualidade da agua sanitario do canteiro de obras; Manutengdo de |de residuos oleosos; Geragdo de |destinagdo adequada de efluentes e
2 |subterranea maquinas e veiculos; Disposi¢do de residuos residuos da construgdo civil residuos)
Alteragdo da dindmica
9‘ i . . Gestdo ambiental da obra (medidas de
do ambiente com a Limpeza do terreno com remogdo da camada Exposi¢do da camada R N B
X e - - . L engenharia necessarias a execugdo das
intensificagdo de superficial do solo e vegetagdo rasteira subsuperficial do solo obras)
processos erosivos
Alteragdo do
escoamento - - R ~ £
. , Aterro; Realizagdo de obras civis Impermeabilizagdo do solo Programa Gest&o de Aguas e Efluentes
superficial de dguas
pluviais
Limpeza do terreno com remogdo da camada
superficial do solo e vegetagdo rasteira;
Afugentamento da Implantagdo e operagdo do canteiro de obras; . , . N X
, , i Geragdo de ruido e vibragdo Programa de monitoramento da fauna
fauna Trafego de veiculos para transporte de insumos
de obras; Operagdo de maquinas e
equipamentos
Alteragdo da . i
5 . Limpeza do terreno com remogdo da camada N . i Programa de monitoramento da fauna
composig¢do da fauna . . i Remocgdo da vegetagdo rasteira
superficial do solo e vegetagdo rasteira N .
terrestre Programa de Recuperagdo Ambiental
Intensificagdo do Limpeza do terreno com remogdo da camada - . .
) . - . Remocdo da cobertura vegetal |Programa de Recuperagdo Ambiental
efeito de borda superficial do solo e vegetagdo rasteira
o
.0
] . Limpeza do terreno com remogdo da camada N . i
@ |Mudanca de paisagem Remogdo da cobertura vegetal |Programa de Recuperagdo Ambiental

Perda de Habitat

Limpeza do terreno com remogdo da camada
superficial do solo e vegetagdo rasteira

Remocgdo da cobertura vegetal

Programa de Plantio —Subprograma de
compensagdo florestal

Alteragdes da
cobertura vegetal
natural (perdas da
vegetagdo por
degradagdo em
decorréncia do
alagamento do solo)

Aterro; Movimentagdo de solos e de materiais
de construgdo atingindo 0,1 ha de area
considerada de preservagdo permanente

Alagamento de areas de mata
nativa

Programa de Gestéo de Aguas e
Efluentes - medidas para controlar,
disciplinar e conduzir a drenagem de
forma adequada, mititando o impacto;
Programa de Recuperagdo Ambiental -
medidas para compensagdo da
degradagdo e perda de vegetagdo
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Fase de Implantagdo

Alteragdo das
condigbes da
qualidade de vida

Limpeza do terreno com remogdo da camada
superficial do solo e vegetagdo rasteira;
Implantagdo e operagdo do canteiro de obras;
Trafego de veiculos para transporte de insumos
para as obras; Construgdo das instalagdes;
Operagdo de maquinas e equipamentos

Emissdo de material
particulado; Geragdo de ruido e
vibragdo

Meio Impacto Atividade causadora Aspecto Ambiental Medidas
Mobilizacio da m3o-de-obra: Aumento da oferta de
Alteragdo da taxa de obilizacao da mao-de-obra; empregos;
emprego rural e/ou Contratagdo prioritaria em Paranagua
Diminuigdo da oferta de
urbano Desmobilizagdo da mao-de-obra ¢
empregos
Alteragdo das N i
L . A N Aumento da oferta de Contratagdo de empresas terceirizadas
atividades comerciais |Mobilizagdo da mdo-de-obra . ,
, empregos prioritariamente em Paranagud
e de servigos
= Aumento da oferta de

g |Alteragdo dataxade |Mobilizagdo da mao-de-obra; )
‘E |emprego no setor €mpregos; Contratagdo prioritaria de
«Q o .
§ Fer(flarlo (empregos Desmobilizacio da mio.de-obra Diminuicio da oferta de trabalhadores em Paranagua
.8 indiretos) G empregos
3
wvy

Gestdo ambiental da obra

Aumento da
arrecadagdo de
impostos

Construgdo das instalagdes

Dinamizagdo das atividades do
setor terciario

Contratagdo prioritaria em Paranagua

A listagem desses impactos da Fase de Operacdo € a seguinte:

Fase de Operagdo

Meio Impacto Atividade causadora Aspecto Ambiental Medidas
Recebimento, armazenamento de rocha
fosfatica e outras matérias primas e no
transporte por correias (material particulado);
Conversdo de SO2 e absorgdo de SO3 (liberagdo
de SOx);
Produgdo de fertilizantes (liberagdo de MP, CO e
Alteragdo da NOx); Geragdo de poluentes Programa de Gestdo de Emissdes
qualidade do ar Lavagem de gases na acidulagdo (liberagdo de atmosféricos Atmosféricas e de Qualidade do Ar
MP, SOx e fluoretos);
Lavagem de gases na granulagdo (emissdo de
MP, SOx e fluoretos);
Trafego de caminhdes (MP e produtos de
combustdo interna)
Armazenamento de enxofre; produgdo de dcido
N sulfurico (vazamentos); atividades nos patios e
Alteragdo da L . ‘. L. = A
9 |qualidade da gua vias internas da unidade de &cido sulfurico; das |Carreamento de produtos pelas |Programa de Gestdo das Aguas e
o 4 . unidades de granulagdo, acidulagdo e mistura; |aguas pluviais Efluentes
iz |superficial o , L X
atividades nas areas administrativas,
restaurantes e vestidrios; uso de fossas sépticas
Alteragdo na dindmica [Aterro: compactagdo e impermeabilizagdo do Impermeabilizagdo do solo e N&o cabem medidas de mitigagdo, mas
das 4dguas solo; Explotagdo de dgua subpterranea do uso dos recursos hidricos deve o uso da agua no processo
subterraneas aquifero profundo subterraneos industrial deve ser racionalizado.
Programa de Gestdo de Aguas e
L Efluentes - medidas estruturais e
- oA . , Impermeabilizagdo do solo e i . .
Alteragdo na dindmica |Captagdo e consumo das dguas no processo o operacionais para otimizar o uso da
. A . uso dos recursos hidricos ] ) R -
das dguas superficiais |industrial L dgua pluvial e reduzir a captagdo
superficiais . R .
(racionalizagdo do uso da agua no
processo industrial)
Redugdo da
contribuigdo para o . L. L. Emissdo de gases de efeito Y. L.
R Produgdo de acido sulfdrico N&o sdo aplicaveis
efeito estufana estufa na atmosfera
atmosfera
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Fase de Operagdo

Alteragdes da
cobertura vegetal
natural

unidades de 4cido sulfurico, granulagdo,
acidulagdo e mistura; Conversdo de SO, e
absorgdo de SO;; Produgdo de fertilizantes;
Lavagem de gases na acidulagdo e na granulagdo

juntas, e carreamento pelas
dguas pluviais; Liberagdo de SOx
para a atmosfera; Liberagdo de
MP, CO e NOx; Liberagdo de MP,
SOx e fluoretos

Meio Impacto Atividade causadora Aspecto Ambiental Medidas
Programa de monitoramento da Fauna
} , acdes para avaliar a evolucdo da
Afugentamento da Circulagdo de veiculos e pessoas; trafego de . , . . (¢ p N ¢
fauna caminhdes e maquinario Geragdo de ruido e vibragdo composig¢do da fauna no entorno do
empreendimento); Programa de
monitoramento de ruidos
Armazenamento de enxofre; produgdo de acido
sulfurico (vazamentos); atividades nos patios e
Alteragdo da vias internas da unidade de acido sulfurico; das N o
. R ~ . N . Carreamento de produtos pelas |[Programa de Gestdo das Aguas e
composigdo dafauna |unidades de granulagdo, acidulagdo e mistura; ) o
s L ) . . dguas pluviais Efluentes
aquatica atividades nas areas administrativas,
restaurantes e vestidrios e o uso de fossas
sépticas para tratamento do esgoto
Armazenamento de enxofre; produgdo de acido
sulfurico (vazamentos); atividades nos patios e
vias internas da unidade de acido sulfurico; das N i
Mortandade de idades d lacs dulacs ot Carreamento de produtos pelas |Programa de Gestdo das Aguas e
unidades de granulagdo, acidulagdo e mistura; |, .
peixes L 8 , ¢ . (; dguas pluviais Efluentes
atividades nas areas administrativas,
restaurantes e vestidrios e o uso de fossas
sépticas para tratamento do esgoto
. Carreamento de produtos pelas N
° Armazenamento de enxofre; 4ouas pluviais: VZzamentops Programa de Recuperagdo Ambiental e
:f-g) Produgdo de &cido sulfurico; gl P o bomb Programa de Monitoramento dos
@ Atividades nos patios e vias internas das pelos equipamentos, bombas,

Remanescentes Florestais, além das
medidas constantes nos Programas de
Gestdo de emissdes atmosféricas e
qualidade do ar e Gestdo de aguas e
efluentes

Interferéncias em
APPs

Operagdo da fabrica: langamento de efluentes;
implantagdo de caixa de captagdo e adutora de
agua e implantagdo do emissario (futura)

Recomenda-se a adogdo das seguintes
acdes mitigadoras e compensatorias:
Segregacgdo total dos efluentes por meio da
instalagdo de emissario entre o ponto
atual de langamento da CSS e o corpo
receptor (Rio Verissimo); recuperagdo
integral de todas as areas afetadas por
meio de projeto especifico previsto no
dmbito do Programa de Recuperagdo
Ambiental; ampliagdo da Reserva Legal do
Empreendimento em 4,98 ha com a
respectiva averbagdo na matricula do
imovel e recuperagdo da cobertura
florestal em toda a extensdo afetada pela
atividade industrial.

Este impacto serd mitigado pelas agGes
previstas no Programa de Recuperagdo
Ambiental, mais precisamente pelas
medidas relacionadas ao Subprograma de
Recuperacio de Areas Afetadas.
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Fase de Operagdo

Meio

Impacto

Atividade causadora

Aspecto Ambiental

Medidas

Alteragdo da produgdo
e das unidades
industriais

Produgdo de fertilizantes

Dinamizagdo das atividades do
setor secundario

Alteragdo da taxa de
emprego industrial

Produgdo de fertilizantes

Dinamizagdo das atividades do
setor secundario

Medidas previstas no Programa de
Recrutamento e Selegdo, Qualificagdo
e Treinamento da Mao de Obra Local
potencializam o impacto

Alteragdo da taxa de
emprego no setor
terciario

Produgdo de fertilizantes

Dinamizagdo das atividades do
setor secundario

Medidas previstas no Programa de
Recrutamento e Selegdo, Qualificagdo
e Treinamento da Mdo de Obra Local
potencializam o impacto

Alteragdo dataxa de
emprego rural e/ou
urbano

Produgdo de fertilizantes

Geragdo de empregos no meio
urbano

Medidas previstas no Programa de
Recrutamento e Selegdo, Qualificagdo
e Treinamento da M3o de Obra Local
potencializam o impacto

Alteragdo das
atividades comerciais
e de servigos

Produgdo de fertilizantes

Dinamizagdo das atividades do
setor tercidrio

Medidas previstas no Programa de
Recrutamento e Selegdo, Qualificagdo
e Treinamento da Mao de Obra Local
potencializam o impacto

8 Medidas previstas no Programa de
E |Alteracio das relaces Recrutamento e Selegdo, Qualificagdo
b . ¢ ¢ Produgdo de fertilizantes Geragdo de empregos K f ! ¢
g [sociais e Treinamento da Mao de Obra Local
_8 potencializam o impacto
3
(%]
Aumento da
arrecadagdo de Produgdo de fertilizantes Pagamento de tributos
impostos
Programa de Gestdo de EmissGes
Odoriferas (medidas de mitigagdo);
Programa de Monitoramento de
Ruidos (medidas de controle);
N Movimentagdo de caminhdes; Produgdo de L ; ( . ) i
Alteragdo da . . .. |Aumento dos niveis de ruido e |Programa de Comunicagdo Social, que
X . fertilizantes e a lavagem de gases na acidulagdo | . N L ) X i . . N
qualidade de vida vibragdo; Emissdes odoriferas  |visa a divulgagdo de informagdes
qualificadas sobre o empreendimento
e a construgdo da melhor comunicagdo
possivel entre o empreendedore a
populagdo
Alteragdo da demanda Programa de Apoio e Fortalecimento
para rede médico- das Agdes de Vigildncia da Saude em
hospitalar Alexandra —Paranagua —PR
Programa de Gestdo de EmissGes
Odoriferas; Programa de Recuperagdo
Ambiental; Programa de
i Monitoramento de Ruidos;
Expectativas da . . L.
i Implantagdo e operagdo Subprograma de Fauna Aquatica
comunidade .
(Programa de Monitoramento de
Fauna; Programa de Gestdo de
Emissdes Atmosféricas e Qualidade do
Ar
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Quanto aos demais impactos sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico,
que decorrerdo das ag¢des previstas para o retorno a operacao da Fertilizantes
Heringer de Paranagud, a identificacdo e avaliacao dos mesmos foi feita com base
na metodologia e subdivisao de praxe, nas fases de Planejamento, Implantacdo e
Operacdo, mas de forma efetiva e diretamente relacionada as a¢des previstas para
acontecerem daqui para frente. Foram identificados e avaliados 21 impactos totais,
sendo 6 positivos e 15 negativos, subdivididos em 1 para a fase de Planejamento,
13 para as fases de implantacao e operacao, 1 exclusivamente para a fase de
implantacdo e 6 exclusivamente para a fase de operacdo do empreendimento.

Os impactos ambientais identificados e avaliados para cada meio estdo listados a
segulir.

Impactos no Meio Fisico

= Alterac¢do da qualidade do ar

= Alteracao da qualidade das aguas superficiais

= Alteracdo na qualidade das aguas subterraneas

= Alteracdo na dinamica das aguas superficiais

= Reducdo da Contribuicao para o Efeito Estufa na Atmosfera
Impactos no Meio Bidtico

= Intensificacdo do Efeito de Borda

= Altera¢8es da Cobertura Vegetal Natural

= Interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente

= Afugentamento da Fauna Terrestre

= Perda de Individuos da Fauna Terrestre

= Aumento da Fauna Vetora

= Alteracdo na composicdo da Fauna Terrestre

= Alteracdo da composi¢cdo da fauna aguatica
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Impactos no Meio Socioeconémico

= Alteragdo das condi¢des da qualidade de vida pela geracdo de expectativas na

populagdo
= Geracdo de empregos na etapa de implantagao
= Alteracao das condi¢cdes da qualidade de vida por incbmodos a populacdo
= Potencialidade de acidentes com a populacao local e temporaria

= Alteracdo da taxa de emprego industrial - Geracdo de novos postos de

trabalho no setor industrial e na cadeia produtiva de fertilizantes

= Alteragdo das atividades comerciais e de servicos relacionadas a atividade

produtiva - dinamizacao da cadeia produtiva de fertilizantes

= Alteracdo da taxa de emprego no setor terciario pela retomada da operagao -

efeito emprego-renda]

= Alteragdo das financas municipais pelo pagamento e repasse de tributos

10. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS
AMBIENTAIS

Para garantir a viabilidade ambiental do empreendimento em todas as suas fases,
visando a reducdo dos impactos negativos, potencializacao dos impactos positivos e
fornecimento de diretrizes para o monitoramento ambiental, as medidas de
prevencdo, controle, monitoramento, mitigacdo e compensacao indicadas para 0s
impactos ambientais identificados e avaliados foram agrupadas em um conjunto de
17 Programas Ambientais, sendo 06 relacionados ao meio fisico e seus riscos
associados (emissGes atmosféricas e qualidade do ar, aguas e efluentes, residuos
solidos, gerenciamento de riscos e emissGes odoriferas), 4 relacionados ao meio
bidtico (2 para flora e 2 para fauna) e 5 programas voltados ao meio
socioecondmico. Foram também incluidos 2 programas relacionados a gestdo
ambiental do empreendimento, sendo um para o acompanhamento da fase de
implantacdo das medidas de melhoras ambientais antes do retorno de operag¢ao da
fabrica, chamado de Programa de Controle Ambiental das Obras e outro,

denominado Programa de Gestao Ambiental, que devera ser implementado assim
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que a fabrica receber as devidas licencas ambientais e que tera a funcao de gerir
todas os programas e acGes ambientais do empreendimento, tanto na fase de
obras como de operacdo.

Com relagdo aos Programas Ambientais propostos, importante ressaltar que, em
linhas gerais, a base dos programas indicados no EIA Corretivo de 2010 foi mantida,
tendo sido realizada uma atualizacdo e revisao dos mesmos, em fun¢ao dos
resultados do diagndstico elaborado neste EIA, bem como em relacdo as discussdes
ocorridas durante a ACP e processo judicial e sugestdes decorrentes da pericia
técnica e dos pareceres dos assistentes técnicos dos MP's.

Os Programas desenvolvidos no ambito da planta da Fertilizantes Heringer de

Paranagua sao:

a. Programa de Gestdo Ambiental: visa a estruturacdo de equipe, materiais e
iINsSuMos eu permitam a gestdo de todos os Programas Ambientais propostos

para o empreendimento em tela, em todas as suas fases.

b. Programa de Controle Ambiental das Obras - PCAO: compreende um
conjunto de diretrizes e medidas que tratam dos varios aspectos relacionados
a construcao civil, os quais estdo divididos em subprogramas, a saber:
Subprograma de Prevencdo e Controle de Processos de Dinamica Superficial;
Subprograma de Controle da Qualidade do Ar e da Emissdo de Ruidos;
Subprograma de Controle da Poluicdo do Solo e das Aguas Subterraneas;
Subprograma de Controle de Efluentes; Subprograma de Gerenciamento dos

Residuos Solidos.

c. Programa de Gestdo de Emiss6es Atmosféricas e Qualidade do Ar: garantir o
adequado gerenciamento das emissdes atmosféricas, e consequente controle
e manutencdo dos parametros legais. As atividades estdo divididas nos
seguintes subprogramas: Subprograma de controle de emissdes atmosféricas;
Subprograma de monitoramento de emiss8es atmosféricas; e Subprograma

de Monitoramento da Qualidade do Ar e dados meteorolégicos.

d. Programa de Gestdo de Aguas e Efluentes: inclui medidas, atividades e acdes

relacionadas com o monitoramento, controle e a possivel mitigacdo dos
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impactos na qualidade das aguas superficiais e subterraneas, nos seguintes
subprogramas: Subprograma de Controle de Efluentes e Aguas Pluviais;
Subprograma de Implantagdo de Emissario de Efluentes Liquidos;
Subprograma de Controle de Efluentes Sanitarios; Subprograma de
Monitoramento da Qualidade dos Efluentes, Aguas Superficiais e

Subterraneas; e Subprograma de atualizagdo documental.

Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos: inclui os procedimentos adequados
de manejo dos residuos solidos a ser gerados durante a execuc¢do de todas
as atividades geradoras na planta industrial da Heringer, seguindo as

diretrizes do PGRS existente.

Programa de Monitoramento de Rufdos: visa acompanhar os niveis de
emissdes sonoras das atividades, comparando-os com os valores limites
estabelecidos pela legislacdo vigente, de forma a possibilitar a adocdao de

eventuais melhorias, caso necessario.

Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR: definir as atividades e
procedimentos a serem adotados no funcionamento da planta industrial da
Heringer Fertilizantes, com vista a prevencdo de acidentes, de modo a
preservar o meio ambiente, as instalaces e a seguranca dos colaboradores e

da comunidade circunvizinha.

Programa de Gestdao de EmissBes Odoriferas: visa gerenciar, controlar e
minimizar os incOmodos relacionado com a emissdo de odores durante a

operacao.

Programa de Monitoramento dos Remanescentes Florestais: verificar se as
areas remanescentes do entorno do empreendimento estdo sofrendo
alteracBes decorrentes das atividades, tais como: efeito de borda, alteracées
na estrutura florestal e na composicdo da comunidade. Visa ainda auxiliar na
definicdo das estratégias de recuperacdo das areas degradadas, em

consonancia as a¢fes do Programa de Recuperag¢ao Ambiental.
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j. Programa de Recuperagdo Ambiental: visa proporcionar o retorno das
funcBes ambientais e da capacidade de auto-regeneracdo e auto-regulagdo
do ecossistema afetado, bem como indicar as diretrizes para a manutengao
da reserva legal averbada, em carater de compensagdo aos impactos

irreversiveis.

k. Programa de Monitoramento da Fauna terrestre: as a¢8es de monitoramento
da fauna estdo distribuidas nos seguintes subprogramas: Subprograma de
Monitoramento da Fauna Terrestre; e Subprograma de Monitoramento e

Mitigacdo de Atropelamento de Fauna.

. Programa de Monitoramento das Comunidades Agquaticas: inclui o
monitoramento da ictiofauna, dos macroinvertebrados bentdnicos e das

comunidades fitoplanctdnicas.

m. Programa de Comunicacdo Social: visa garantir o dialogo entre o
empreendedor e a sociedade, principalmente a populacdo diretamente

afetada pelo empreendimento em suas diferentes etapas.

n. Programa de FEducacdo Ambiental para a Populacdo do Entorno,
Trabalhadores Diretos, Indiretos e Terceirizados: visa a sensibilizacdo da
populacdo sobre as questdes ambientais, preparando-a para sua atuacdo na

defesa do meio ambiente.

o. Programa de Capacitacao dos Trabalhadores: visa possibilitar a priorizacao da
madao de obra local, potencializando os efeitos positivos da abertura de postos

de trabalho na propria AID.

p. Programa de Seguranca Viaria e de Mitigacdo das Interferéncias no Sistema
Viario Municipal: visa mitigar os efeitos negativos do impacto “Potencialidade

de acidentes com a populacdo local e temporaria”.

q. Programa de Apoio e Fortalecimento das Ac¢des de Vigilancia da Saude em
Alexandra - Paranagué (PR): visa apoiar o Sistema Unico de Satde (SUS) apoio

e recursos para fortalecimento das ac¢6es de vigilancia da Saude no Distrito de
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Alexandra, com vistas, dentre outros, a detectar mudancas nos indicadores de

salde que possam ter corre¢do com a operagdo do empreendimento.

r. Programa de Compensa¢do Ambiental (SNUC): sendo o empreendimento
considerado de significativo impacto ambiental (art. 3° da Lei n® 9.985/2000), é
necessaria a destinacdo de recursos para aplicacdo em Unidades de
Conservagdo como forma de compensacdo ambiental. Sugere-se que o
principal aporte de recursos da compensacdo ambiental do empreendimento

seja direcionado para o Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange.

11. CONCLUSAO

O presente RIMA se refere ao EIA referente a fabrica de Fertilizantes da Heringer,
que esta situada na BR 277, Km 10,53, SN, no Distrito de Alexandra, municipio de
Paranagua - PR.

O fabrica comp@e-se de cinco unidades industriais, sendo trés destinadas a
producdao de superfosfato (unidades de conversdo de enxofre, acidulacdo e
granulacdo) e duas para a producao de mistura e armazenagem de fertilizantes
(ensacado e a granel). E importante ressaltar, que na unidade de conversdo de
enxofre também é realizada a geracdo de energia elétrica, por meio de uma turbina
instalada na unidade, que utiliza para tal o vapor produzido na unidade.

A planta fabril ja se encontra implantada em sua totalidade e ja teve todas as
suas unidades operando em conjunto, desde novembro/2008. No entanto, por
forca da Acdo Civil Publica - ACP aberta pelos Ministérios Publicos Estadual e
Federal, a justica federal, mediante decisao liminar, em 12 de novembro de 2009,
determinou a paralisacdo temporaria das atividades da Heringer no local. Essa ACP
foi originada por conta de eventos ocorridos no inicio de operacdo das unidades de
conversao de enxofre, acidulacdo e granulacdo, quando, em sua fase de inicio
operacional, ocorreram emissGes atmosféricas e de efluentes liquidos em
desacordo com os padrdes legais de lancamento, causando impacto sobre a
vegetacdo do entorno imediato, bem como incébmodos a populacdo do distrito de
Alexandra.

Em 16 de julho de 2010, foi determinada pela justica a liberacdo de operacao das

Unidades de Mistura da Heringer, sendo que, desde entdo, permaneceram em
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funcionamento apenas essas unidades, tendo sido mantidas paralisadas as
unidades de producdo de superfosfato (unidades de conversdao de enxofre,
acidulagdo e granulagao).

A elaboragao do presente estudo teve por objetivo atender ao cumprimento da
sentenca judicial, proferida pela justica federal da 4° Regido (TRF 42 regido) dentro
da Acdo Civil Publica (ACP) n° 5012238-70.2017.4.04.7000/PR, que declarou nulo o
processo de licenciamento ambiental original realizado pelo IAP, determinando ao
empreendedor a abertura de um novo processo, sendo que o licenciamento prévio
(obtencdo de nova LP para o empreendimento) deveria ser feito por meio de um
novo Estudo de Impacto Ambiental - EIA, seguido de realizacdo de audiéncia publica,
para que seja possivel a participacao da populacdo residente no entorno do
empreendimento nesse novo processo de licenciamento.

Nesse sentido, o presente RIMA, que se refere ao EIA elaborado, esta sendo
apresentado para possibilitar a avaliacdo da viabilidade ambiental da continuidade
da operacdo do empreendimento e, portanto, devera subsidiar a emissdo da
Licenca Prévia e demais licencas ambientais do empreendimento junto ao Instituto
Ambiental Parana - IAP.

J& no inicio de 2019, por forca de pedido de recuperacdo judicial, foram
suspensas temporariamente as atividades de 9 unidades de mistura da Fertilizantes
Heringer em todo o Brasil, dentre elas a Unidade de Paranagua - PR. Quanto a
fabrica de Paranagua, esta deverd permanecer com suas atividades suspensas
temporariamente, até que sejam obtidas as licencas e autorizacdes ambientais
necessarias, com previsdo de retorno a operacao plena para o ano de 2020.

ApdOs a descricao detalhada da caracterizagdo do empreendimento e da
elaboragcao dos diagnosticos ambientais dos meios fisico, bidticos e
socioecondmicos, foi possivel avaliar os possiveis impactos que a retomada das
operac¢8es poderia ocasionar nestes meios. Os impactos ambientais considerados
no estudo foram baseados naqueles estabelecidos pela Portaria IAP n° 158/2009,
alguns com nomenclaturas adaptadas, bem como foram acrescentados outros
impactos mais especificos do empreendimento em analise indicados pela equipe

técnica responsavel pelo EIA.
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Em termos do progndstico elaborado, foi estabelecido como Cenario base para a
avaliacdo, a situacdo atual em que se encontra a regido do empreendimento, sendo
que os outros dois cenarios foram o Cenario futuro com o empreendimento em sua
operacdo plena e o outro, um Cenario futuro, sem o empreendimento em sua
operac¢ao plena, que seria aquele em que a Heringer ndo tenha conseguido obter
as licengas e autoriza¢cBes ambientais necessarias para retornar a operagao com
todas as unidades produtivas (incluindo as unidades de producdo de acido sulfurico,
acidulacdo e granulagdo) e parte das instalacfes existentes tenham que ser
descomissionadas. A analise comparativa desses dois cenarios em relacdao aos
atributos ambientais estabelecidos levou a uma conclusdo de que, considerando
que sejam devidamente implantadas todas as medidas mitigadoras e
compensatorias e programas ambientais propostos no presente estudo, a situagdo
relativa ao retorno de operac¢do plena da fabrica da Heringer trara mais beneficios
para a regiao de estudo, principalmente no ambito do meio socioecondmico, do
que aquela em que a empresa venha a retornar a operar apenas Com as suas
unidades de mistura no local, tendo que descomissionar as demais unidades. Nesse
sentido, recomenda-se que a fabrica retorne a operar de forma plena no local.

Assim, o EIA demonstrou que:

1. Os impactos decorrentes da Fase de “Planejamento, implantacdo e operacao
do empreendimento, desde a aquisicao do terreno pela Heringer até a sua
suspensao temporaria de operacdo, ocorrida em fevereiro/2019", referentes
as fases de implantacdo e iniciais de operacdo, periodo este em que
ocorreram testes de equipamentos, adapta¢des e adequa¢des NoO pProcesso
produtivo e estabelecimento das rotinas operacionais e de controle ambiental
ja ocorreram, foram mitigados e/ou compensados e também ja foram
avaliados e descritos no EIA Corretivo de 2010. Ressalta-se que estes foram
exaustivamente avaliados a época, pelos diversos 6rgdos intervenientes a ACP,
tais como o IAP, os ministérios publicos e peritos judiciais. Nesta fase, foram
identificados, para os trés meios, 39 impactos, sendo 12 positivos e 27
negativos, subdivididos em 19 na fase de implantacdo e 20 na fase de

operacdo;
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2. Quanto aos demais impactos sobre 0os meios fisico, bidtico e socioecondmico,
que decorrerdo das ag¢bes previstas para o retorno a operacao da
Fertilizantes Heringer de Paranagua, a identificacdo e avaliagdo dos mesmos
foi feita com base na metodologia e subdivisdo de praxe, nas fases de
Planejamento, Implantacdo e Operacdo, mas de forma efetiva e diretamente
relacionada as acOes previstas para acontecerem daqui para frente. Foram
identificados e avaliados 21 impactos totais, sendo 6 positivos e 15 negativos,
subdivididos em 1 para a fase de Planejamento, 13 para as fases de
implantacdo e operacdo, 1 exclusivamente para a fase de implantacao e 6

exclusivamente para a fase de operacdo do empreendimento;

3. Que para garantir a viabilidade ambiental do empreendimento em todas as
suas fases, visando a reducdo dos impactos negativos, potencializacdo dos
impactos positivos e fornecimento de diretrizes para o monitoramento
ambiental, as medidas de prevencdo, controle, monitoramento, mitigacao e
compensacdo indicadas para os impactos ambientais identificados e avaliados,
a empresa se compromete a implementar um conjunto de 17 Programas
Ambientais, sendo 06 relacionados ao meio fisico e seus riscos associados
(emissBes atmosféricas e qualidade do ar, aguas e efluentes, residuos solidos,
gerenciamento de riscos e emissdes odoriferas), 4 relacionados ao meio
bidtico (2 para flora e 2 para fauna) e 5 programas voltados ao meio
socioecondmico, bem como outros 2 programas relacionados a gestao
ambiental do empreendimento, denominados Programa de Gestdo Ambiental

e Programa de Controle Ambiental das Obras.

4. Que os referidos Programas Ambientais, em linhas gerais, seguiram a base
dos programas indicados no EIA Corretivo de 2010, tendo sido realizada uma
atualizacdo e revisao dos mesmos, em funcdo dos resultados do diagnostico
elaborado no EIA, bem como em relacdo as discuss@es ocorridas durante a
ACP e processo judicial e sugestdes decorrentes da pericia técnica e dos

pareceres dos assistentes técnicos dos MP's.

5. Que os principais questionamentos e sugestdes discutidos durante a ACP

foram incorporados e tratados no ambito do novo estudo ambiental;
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6. Que em relacdo a viabilidade de operacdo da fabrica da Heringer no local, a
pericia realizada e a sentenca judicial indicaram o0s seguintes pontos
importantes a serem levados em consideracao pelos orgaos intervenientes

para a analise do presente estudo:

a. Em resposta a uma das perguntas (quesitos) constantes da pericia
realizada, quanto ao EIA Corretivo apresentado, afirmou que: “O
capitulo 10 do EIA Corretivo apresenta um conjunto de programas de
controle, prevencdo, monitoramento e mitigacdo para 0s Impactos
ambientais decorrentes da implanta¢cGo do CIP. Tais programas, se
totalmente implementados conforme critérios estabelecidos no EIA Corretivo,
Jjuntamente com as medidas complementares propostas no Laudo Pericial
tendem a ser satisfatorios. Contudo o 6rgéo ambiental competente deverd
avaliar se os programas estabelecidos sGo suficientes para o cumprimento
da lei” Na sequéncia, na sentenca consta que: “Ou seja, existe a
possibilidade de regularizacdo do empreendimento, com elaboracdo de
estudo de impacto posterior, com nova andlise por parte do 0Orgdo
ambiental e eventual concessdo de licenca ambiental a industria, o que é
mais razodvel desde que seguidas todas as exigéncias da legislacdo

ambiental”.

b. No Ambito da pericia médica realizada, consta na sentenca judicial: “Foi
realizada pericia médica (LAUDOPERI217) em diante, sendo que o perito diz
que ndo conseguiu obter dados do Municipio de Paranagud sobre
existéncia de doencas indicadas antes da instalacdo da fabrica - dados
epidemiologicos), para comparacdo, ndo tendo como dizer se apds a
instalacGo as doencas respiratorias, gastrointestinais e dermatologicas
pioraram ou ndo”. Quanto ao EIA corretivo apresentado, afirmou que:
“Conforme se verifica nas conclusées dos laudos técnicos periciais anexados
aos Autos, entende-se que a adoc¢do dos programas ambientais previstos
no EIA RIMA corretivo e o controle permanente destes programas séo

suficientes para atender as normas exigidas pela legisla¢do pertinente”.
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c. Por fim, a sentenca proferida conclui que: “Assim, a conclus@o da pericia
é de que o local em que implantada a industria é adequado (LAUDPERI187,
fl. 84). Diante do até entdo exposto, conclui-se pela possibilidade de
manuten¢do da industria no local em que se encontra, devendo ser
elaborado um novo estudo de impacto corretivo, com as adequacdes

propostas na pericia, para nova andalise pelo orgéo ambiental competente”.

7. Que os impactos positivos, tanto para a cadeia agricola produtiva, como para
a regido de Paranagua (geracao de empregos, recolhimento de tributos,
incentivo ao desenvolvimento regional, aquecimento da atividade econdmica
pela rede de fornecedores de produtos e servicos para a industria) superam
de forma bastante expressiva 0s impactos negativos decorrentes da atividade

industrial.

Pelo exposto, e com base nos resultados dos diversos estudos conduzidos no
ambito do EIA elaborado, corroborados pelo que consta da pericia realizada e
sentenca judicial proferida, conclui-se pela viabilidade ambiental do
empreendimento em suas diferentes fases, desde que aplicadas as medidas de
controle, mitigacdo, compensac¢ao e monitoramento ambiental estabelecidas nos
Programas Ambientais propostos.

Importante ressaltar, que muitas dessas medidas ja haviam sido implementadas
quando a fabrica estava em operacdo e que, quando da retomada das operacoes,
todas estardo implementadas e em execuc¢do, garantindo que o desenvolvimento
adequado das atividades pretendidas estara compativel com a conservacao e

protecdo ambiental da regidao.
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12. GLOSSARIO

Antrdpico - relativo ao meio socioecondmico e cultural, indicativo de agao humana;
APP - Area de Preservacdo Permanente;

Aquifero - unidade geoldgica correspondente a formagdo porosa (camada ou
estrato) de rocha permeavel, areia ou cascalho, capaz de armazenar e fornecer
quantidades significativas de agua;

Area de influéncia - é o conjunto de 4reas que sofrerdo impactos diretos e indiretos
decorrentes da manifestacdo de atividades transformadoras existentes e previstas,
sobre as quais desenvolverdo os estudos;

Assoreamento - obstrucdo, por areia ou por sedimentos quaisquer, de um rio,
canal ou estuario; Acumulacao de terra, areia e outros materiais no fundo de vales,
rios, lagos, canais e represas;

Avaliagdo ambiental preliminar - avaliagdo inicial, realizada com base nas
informagdes disponiveis, visando fundamentar a suspeita de contaminagdo de uma
area;

Biota - conjunto de seres vivos de um ambiente;

Bidtico - é o componente vivo do meio ambiente. Inclui a fauna, flora, virus,
bactérias, etc,;

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente;

Densidade populacional - resultado da divisdo da populacdo pela area que ela
ocupa, expresso geralmente em habitantes por quilémetro quadrado;

EIA - Estudo de Impacto Ambiental;

Endémica - que nasceu ou esta restrito a certa regido;

Erosdo - desgaste do solo, ocasionado por diversos fatores, tais como: agua
corrente, geleiras, ventos e vagas;

Exdtica - que nao originario do pais em que ocorre; que ndo é nativo ou indigena;
estrangeiro.

Extin¢do - desaparecimento definitivo de uma espécie de ser vivo.

Fauna - conjunto de animais que habitam determinada regido;

Fitofisionomia - particularidade vegetal ou a flora tipica de uma regido
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Flora - a totalidade das espécies vegetais presentes em uma determinada regido,
sem qualquer expressdo de importancia quantitativa individual;

Fragmento florestal - area de vegetacdo nativa limitada por a¢des antropicas ou por
questdes naturais;

Geomorfologia - forma, feicdo do relevo;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

IPHAN - Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional;

Lencol freatico - len¢ol de agua subterraneo situado em nivel pouco profundo;
Locacionais - relativos a lugar;

Orgdo ambiental - ¢rgdos ou entidades da administracdo direta, indireta e
fundacional do Estado e dos Municipios, instituidos pelo Poder Publico,
responsaveis pela protecao e melhoria da qualidade ambiental, administracao de
recursos naturais e manutenc¢ao e recuperacdo da qualidade de vida;

Pedologia - estudo dos solos e de suas caracteristicas;

Pluviosidade - incidéncia de chuvas;

RIMA - Relatodrio de Impacto Ambiental;

Solo - camada superior da crosta terrestre constituida por minerais, matéria
organica, agua, ar e organismaos Vivos;

Umidade relativa do ar - relacdo entre a quantidade de agua existente no ar
(umidade absoluta) e a quantidade maxima que poderia haver na mesma
temperatura (ponto de saturacdo);

Unidades de conservacdo - Areas criadas com o objetivo de harmonizar, proteger
recursos naturais e melhorar a qualidade de vida da populacao;

Uso do solo - é definido como o resultado de toda agdo humana, envolvendo
qualguer parte ou conjunto do territério, que implique na realizacdo ou implantacdo
de atividades e empreendimento.

Xistos - nome genérico de varios tipos de rochas metamorficas facilmente

identificaveis por serem fortemente laminadas
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