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O presente documento tem por objetivo a apresentacédo de respostas, devidamente
separadas por temas, em atencdo aos pareceres técnicos nos 152/2014 USHI/DMA,
169/2014 DMA/USG, 024/2014 — USHI/URTB da Sanepar referentes aos impactos
da UHE Telémaco Borba nos empreendimentos de saneamento operados pela

Sanepar ao longo do rio Tibagi.

1. RAMAL RODOVIARIO

Em relagcdo ao impacto sobre a malha rodoviaria e o consequente risco de acidentes
promoveram contaminacao, prejudicando tanto a qualidade da agua do reservatério,
como aquela que é captada para abastecimento dos municipios de Telémaco Borba
e Tibagi, trata-se de um impacto identificado no EIA e citado em um item especifico
nas paginas 1138 e 1139, apresentado a seguir:

6.2.39 Interferéncia na Malha Viaria Local
e Descri¢cao do impacto

O reservatério atinge trechos ndo continuos da rodovia PR-340, e as
pontes sobre os rios Imbaud, da Concei¢cdo e Santa Rosa, afluentes pela margem
esquerda do rio Tibagi. O reservatério também interfere com uma estrada vicinal
localizada ao longo do rio Alegre, afluente pela margem direita do rio Tibagi, sendo
necessaria a reconstrucao de 1,0 km. Para visualizacdo dos possiveis trechos de

interrupgéo, ver mapa EIA — 001 — TB/Localizag&o e Acessos.

Para resolver esse impacto, a rodovia sera relocada, com os cruzamentos
nos rios citados deslocados para montante. A relocacdo da rodovia exigira a
construcdo de 3,6 km de estrada estadual pavimentada, e de 3 pontes sobre estes

rios, aléem de mais uma sobre um corrego, totalizando 490 m de ponte.

A BR-153, que cruza o rio Tibagi proximo a cidade de Tibagi, ndo sera

afetada, pois a face inferior da viga esta na EI.694,55 m.

Além desses impactos, cuja readequagdo ja foi contabilizada pelo

empreendimento, durante todo o periodo da obra havera um fluxo de veiculos acima

UHE Telémaco Borba RESPOSTAS A SANEPAR



dibPromon soma

do que estava previsto nas estradas rurais de acesso ao canteiro. Esse aumento do
trafego de veiculos podera interferir nas condi¢cdes das estradas, que deverdo ser
readequadas para o0 novo contexto, principalmente no periodo de chuvas mais

intensas.
e Causa
Obra.
o Interacdo com outros impactos

Esse impacto € um estimulo a “Mobilizagdo Politica da Populagdo Local” e

contribui com o “Atropelamento de Animais’.

Tabela 6.2.39.1 — Interferéncia na Malha Viaria Local.

VARIAVEL ATRIBUTOS
NATUREZA Negativa
OCORRENCIA Certa
FASE DE OCORRENCIA Construcéo
AREA DE ABRANGENCIA Entorno
DURACAO Temporaria
CONTROLE N&ao Atenuavel
MEDIDAS, PROGRAMAS E - Readequacéo da Malha Viaria Local
PLANOS - Plano de Gestdo Ambiental
IMPORTANCIA Grande

Diante desse impacto, foi especificado que havera, como medidas e
programas, tanto a Readequacéo da Malha Viaria Local como um Plano de Gestéao

Ambiental, com foco as atividades a serem desenvolvidas durante as obras.

Todas as medidas solicitadas pela Sanepar serdo incorporadas na fase
seguinte ao processo de licenciamento, quando tanto as medidas, programas e
planos, como eventuais condicionantes inseridas na Licenca Prévia (caso seja
emitida) deverdo ser detalhadas em uma etapa denominada Projeto Basico
Ambiental, que é um documento necessario para obtencdo da Licenca de

Instalacdo, ou seja, ndo sera iniciada a obra antes da sua aprovacao.
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Nessa ocasido, a Sanepar necessariamente sera contatada para que
possa subsidiar a elaboracdo dos planos e programas que se referem a questdes de
seu interesse, assim como 0S programas serdo submetidos previamente a sua

aprovacao.

2. EUTROFIZACAO

Sobre esse tema, as respostas estdo separadas de acordo com os itens

levantados.
a) Monitoramento visual e analitico da concentracao de algas:

O monitoramento visual e analitico da concentracdo de algas é inerente
ao processo de construcdo da UHE a partir da emissdo da Licenca Prévia e do
leildo, o que ocorre em todos os empreendimentos desta natureza, até mesmo para
atender exigéncias do processo de licenciamento. Em outros aproveitamentos
hidrelétricos tem sido adotado o padrdao de coletas de acordo com as estacdes do
ano (trimestrais), em diversos pontos de amostragem. Portanto, o referido
monitoramento sera realizado a partir da execucdo do PBA, iniciando-se antes

mesmos de qualquer interven¢ao sobre o rio.

Esse é um dos aspectos que certamente serd considerando no
detalhamento do ja citado Programa de Monitoramento Limnologico e da Qualidade
da Agua (Item 8.2.5, p.1197-1199), que tem como objetivo, entre outros, o de “obter
dados relativos as alteracfes da limnologia e qualidade da agua decorrentes da
implantacdo do empreendimento, atraves de andlises fisico-quimicas e bioldgicas

(fitoplancton, zooplancton, zoobentos e macréfitas aquaticas)” (p.1197);
e Descricao

A tomada de acdes para mitigacdo dos impactos na qualidade da agua
decorrentes da implantacdo de um aproveitamento hidrelétrico depende
fundamentalmente do conhecimento das caracteristicas limnolégicas basicas

existentes no reservatorio e no funcionamento dos mecanismos do ecossistema.

Para tanto, o Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da

Agua estd fundamentado na realizacdo de campanhas de amostragens para a
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obtencdo de dados representativos. Esse programa devera atender aos critérios
definidos pela Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA n° 3, de 10 de agosto de 2010, a
qual estabelece as condicbes e os procedimentos a serem observados pelos
concessiondrios e autorizados de geracdo de energia elétrica para a instalacéo,
operacdo e manutencdo de estacBes hidrométricas visando ao monitoramento da

qualidade da agua, entre outros, associado a aproveitamentos hidrelétricos.
A descricdo desse programa segue nas paginas seguintes.

Considerando que ap6s o enchimento do reservatorio ocorrem alteracoes
na qualidade da agua, é importante que a coleta de dados seja realizada antes e
apos o fechamento da barragem. Dessa forma, esse programa sera dividido em
duas etapas: a fase rio, que corresponde ao periodo das obras e a fase reservatorio,

correspondente a operacao do reservatorio.

Na fase rio, pretende-se determinar o estado do meio ambiente e seus
efeitos potenciais sobre o futuro reservatério. J4 na fase reservatorio sdo avaliadas
as alteracdes no ambiente ocasionadas pelo alagamento de terras e transformacéao

do ambiente I6tico em Iéntico.

As amostragens realizadas na fase rio sao fundamentais para a
determinacdo dos futuros impactos, bem como para a definicdo de acbes que
minimizem tais impactos. Ademais, ap6s o enchimento, os dados da fase rio serdo
utilizados como base para a identificacdo dos impactos decorrentes do
empreendimento, por comparacdo com os dados obtidos ap6s o fechamento da
barragem.

A fim de obter representatividade dos efeitos da implementacdo do
reservatorio nas aguas do rio Tibagi, € fundamental que os pontos de coleta
definidos para o monitoramento abranjam toda a ADA. Recomenda-se, portanto, que
sejam amostradas as vazdes afluentes ao reservatério, o reservatorio propriamente
dito e as vazdes liberadas a jusante. Devem ser monitorados 0s mesmos pontos e
parametros nas fases rio e reservatorio, para permitir comparagfes na avaliacdo das

alteracgdes.

Considerando que durante as amostragens para avaliacdo da qualidade
da agua e limnologia na AID e ADA da UHE Telémaco Borba foi observada a
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presenca de macrdfitas aquaticas nas margens do rio Tibagi, € importante que
acdes de monitoramento desses organismos sejam implementadas. E recomendavel
a realizacdo de inspecfes visuais quando da coleta de amostras de agua para
parametros fisico-quimicos e identificacdo das espécies eventualmente encontradas,

bem como mapeamento dos locais de ocorréncia das mesmas.

Caso durante o monitoramento seja observado aumento populacional
consideravel de macrofitas aquaticas, sugere-se a elaboracdo de um programa

especifico de controle desses organismos.

Com esse programa, espera-se que “os dados coletados antes e apos o
enchimento do reservatério permitirdo conhecer com seguranca quais parametros
sofreram modificacbes durante o processo e como interferiram na qualidade da
agua. O conhecimento destas variaveis e do seu comportamento subsidiara as
acOes que deverdo ser adotadas no sentido de minimizar os efeitos negativos da
formacao do reservatério sobre os aspectos fisicos e biolégicos das aguas”.

b) Comunicacéo a Sanepar de situacdes prejudiciais:

Sempre que detectada qualquer situacédo irregular, ela € imediatamente
comunicada ao 6rgdo ambiental, no caso o Instituto Ambiental do Parand e na
sequéncia as outras instituicdes interessadas, portanto, esta acdo também deve
constar do PBA, no Programa de Comunica¢do Social, que ja foi citado no Estudo

de Impacto Ambiental.
c) Eliminacdo de areas mais propicias ao desenvolvimento de algas:

Com relacdo a presenca de algas, normalmente ocorrer em alguns
reservatérios que tem enriquecimento principalmente de fésforo e um tempo de
residéncia grande. Como aqui a operacdo da UHE Telémaco Borba vai ser a fio
d’agua (diferentemente em relacdo a UHE Maud), o tempo de residéncia média sera

de 11,8 dias, a probabilidade de que haja proliferacéo de algas € bem reduzida.

Entretanto, adotando o principio da precaucéo, o EIA ja prevé programa
de monitoramento de qualidade da &gua, cujo analise necessariamente serao
iniciadas antes da formacdo do reservatorio, ou seja, durante a construcdo, e
seguirdo posteriormente a construcdo, provavelmente adotando uma periodicidade

trimestral (este aspecto é detalhada na fase de PBA).
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No que se refere a presenca de matéria organica, a maioria da matéria
organica presente no rio Tibagi acima de Maua € decorrente basicamente de duas
fontes: a primeira seria da agricultura, que vem através da chuva, esse material é
carreado, o solo fértil € carreado com matéria organica; e a segunda é referente ao

tratamento de esgoto das cidades,

Caso seja detectada alguma situacdo que possa interferir, logo € alertada
a Sanepar, no caso da captacdo para que sejam adotadas as medidas necessarias,

com a responsabilidade de cada um previamente estabelecida.

De qualquer forma, a possibilidade disso ocorrer € pequena e o correto
seria eliminar a carga de nutrientes a serem lancados no corpo hidrico através de
acOes conjuntas por parte do IAP, Sanepar, Municipios no sentido de efetuar o

tratamento de 100% dos esgotos;

3. ASPECTOS QUALITATIVOS - SUFICIENCIA AMOSTRAL

De acordo com os dados apresentados, com o histérico apontando a
evolucdo da qualidade da agua ao longo do tempo, e com as duas coletas
realizadas, foi possivel estabelecer o padrdo de qualidade da 4gua no momento da
elaboracao do EIA. Obviamente que a insercdo de mais informacgdes torna a analise
mais robusta, entretanto, em consulta a0 AGUASPARANA nas duas estacfes
sugeridas pelo parecer, as informacdes disponiveis sdo poucas e se comparadas as
concentracdes de fosforo total, disponiveis para estas duas estacdes, elas ndo séao
muito diferentes daquelas registradas durante a elaboracgéo do EIA.

Vale destacar que o enquadramento em classes de qualidade da agua
leva em conta alguns parametros, e a presenca de fendis (que tem sido registrado
em elevadas concentragcdes na maioria dos cursos de agua do Parand e outros
estados brasileiros), cobre e nutrientes (nas concentracdes registradas) nao
implicam em alteracéo da classe de qualidade de acordo com a Resolugdo Conama
n° 357/2005.

Com relagédo a equacdo de Salas & Martino para estimar as cargas de
fosforo, os resultados sdo apresentados abaixo, entretanto, os modelos exigidos

pelo Instituto Ambiental do Parana e pelo Ibama, sdo os modelos de indice de
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Estado Trofico utilizados pela CETESB (2006), que € o de Carlson modificado por
Toledo e posteriormente por Lamparelli (2004), e que consta do EIA.

Para a determinacédo da concentracdo de fésforo no corpo hidrico, Salas

& Martino (1991) definem a seguinte equacao:

L.103

1 2

V.(5+ =

G+
Onde:
P = concentragao de fésforo no corpo d’agua (gP/mS)
L = carga afluente de fosforo (kgP/ano)
V = volume da represa (m°)
t = tempo de detenc¢éo hidraulica (ano)

Considerando a carga de fosforo lancada, informada pela Sanepar da
ordem de 91.764 kgP/ano na regido acima da UHE Maua, que o tempo de
residéncia do futuro reservatorio sera de 11,8 dias e que o volume do reservatorio
sera de 251,4x10° m® de 4gua, a concentracéo de fésforo sera de 0,00878 gP/m?® de
agua. Destaca-se que este valor € inferior ao recomendado pela resolucdo Conama
n°® 357/2005, que é de até 0,025 mg/L ou 0,025 g/m* de agua.

Por outro lado, a concentracdes de fosforo registradas no Estudo de
Impacto Ambiental da UHE Telémaco Borba, foram superiores aos apontados pela
equacéo de Salas & Martino (1991), com valor médio de 0,057 mg/L (0,057 g/m?), e
se assemelham ao registrado na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, que foi
de 0,0399 mg/L (SOMA, 2013), indicando que o aporte de fésforo ao rio Tibagi é
maior que aquele lancado pelas estacfes de tratamento de esgotos. Deste modo, a
diferenca entre o estimado por Salas & Martino e o registrado na area de influéncia
da UHE Telémaco Borba se deve as contribuicdes da drenagem pluvial da regido de

entorno.

Assim, considerando-se a disponibilidade de nutrientes, o volume do
reservatorio e principalmente o tempo de residéncia da agua do reservatorio da UHE
Telémaco Borba, a possibilidade de eutrofizacdo € praticamente nula, pois a
circulacdo da agua inviabiliza o acumulo de nutrientes, como relata NOGUEIRA et
al. (2005), nos reservatorios de Salto Grande e Canoas Il (no rio Paranapanema),
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que operam a fio d"dgua e apresentam tempo de residéncia de 1,5 e 4,9 dias,
respectivamente. Segundo estes autores, todo o nutriente que estes dois
reservatorios recebem € exportado para jusante, ndo ocorrendo acumulo

significativo.

Deste modo, como praticamente ndo haverd acumulo de nutrientes na
area do futuro reservatério da UHE Telémaco Borba, ndo devera ocorrer formacgéo
de floracbes de algas, ja que CASTRO & FABRIZY (1995) e RAMIREZ (1999)
afirmam que para haver o crescimento significativo do fitoplancton em reservatério, é
necessario um tempo de residéncia de 2 a 3 semanas, 0 que € 2 vezes maior do que

o previsto para a UHE Telémaco Borba.

Com relacéo a turbidez, o aumento devera ocorrer durante a construcao,
porém posteriormente, havera uma reducdo da quantidade de sedimentos o que

reduz os custos com tratamento.

4. ASPECTOS QUANTITATIVOS - VAZAO DE ENCHIMENTO

O capitulo Il — Caracterizacdo do Empreendimento contempla as
informacdes requisitadas sobre a vazdo de enchimento. Na pégina 13, consta o

seguinte:

“Com o objetivo de garantir uma vazao continua no rio Tibagi a jusante
das obras durante o periodo enchimento do reservatério, sera implantado, na
barragem de concreto, no lado esquerdo do vertedouro, um tubo de aco de 2,0 m de
didmetro, com eixo na EI.645,0 m, saindo na bacia de dissipacdo, através do muro
lateral da bacia. Imediatamente antes do fechamento das adufas, devera ser
escavada uma brecha na ensecadeira de montante, a fim de permitir a inundacéo do
recinto entre esta ensecadeira e a estrutura de concreto. Com o fechamento
progressivo das adufas de desvio, a elevagdo do nivel d’agua do reservatério
atingirA o tubo instalado na barragem, garantindo entdo a vazdo necessaria a
jusante do barramento no periodo de enchimento do reservatério. Quando o nivel

d’agua do reservatorio atingir a cota da soleira do vertedouro, e, por vertimento, a
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vazado a jusante ficar garantida, o tubo serd fechado com uma comporta plana a

montante.”

A referida informacéao referente a vazao de enchimento € complementada

nas paginas 14 e 15, conforme apresentado a seguir:

e Vazao Ecologica

Para garantir uma vazao ecoldgica durante o fechamento do desvio esta prevista uma
tubulacdo embutida na estrutura do Vertedouro provida de grade de protecdo e comporta

vagao para permitir seu fechamento.

Serdo observadas no projeto as seguintes caracteristicas técnicas principais:

Diametro da tubulacdo 2,00 m
Comprimento da tubulagéao 30,00 m
Linha de centro da tubulacao EL. 645,00
Vazdo méaxima para N.A = 674,00 20,0 m*/s
Grade de protecdo tipo Fixa
Distancia entre barras verticais 200 mm
Tipo de comporta vagao

Vao livre 2,10 m
Altura livre 2,10 m
Acionamento Hidraulico

5. INFORMACOES TECNICAS

As informagdes técnicas solicitadas (cotas maximas da crista e da soleira,
etc.) estdo todas no EIA, mais especificamente no capitulo Ill, referente a
Caracterizacdo do Empreendimento. Para facilitar a sua identificacdo, segue em
anexo a Ficha Técnica do Aproveitamento que faz parte do Estudo de Viabilidade,
encaminhado a ANEEL.

Sobre a preocupacao referente a alteracdo da qualidade da agua para a
captacao, situada a cerca de 2 km a jusante da barragem, durante a operacdo nao
havera alteracdo sobre a captacdo de agua de Telémaco Borba, ja4 que podera
inclusive diminuir a quantidade de sedimentos. Para a etapa de construcdo, o
Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua (Capitulo 8) ja

prevé medidas a serem adotadas, que serdo detalhadas na fase de obtencdo de
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Licenca de Instalacdo, na elaboracdo do PBA. Através desse programa serao
identificadas eventuais alteragOes para que sejam adotadas as medidas corretivas

para garantir o fornecimento da agua com a qualidade adequada.

Neste sentido, sera monitorada a qualidade da agua no futuro ponto de
captacdo de agua da SANEPAR e celebrado um Termo de Compromisso com a
mesma visando garantir as boas condi¢cfes de captacdo da 4gua, mantendo-se 0s

padrdes atuais mesmo na etapa de construcao.

6. IMPACTO SOBRE A ETE DE TIBAGI

O EIA, em seu capitulo de caracterizacdo, mais precisamente no item

2.5.2 — Reservatorio, entre as paginas 10 e 11, indica o seguinte:

“O reservatorio, em seu nivel d’agua normal - El. 689,0 m - tem uma
area de 17,36 km2 (1.736,45 ha) com volume acumulado de 251,4
hm3. O Mapa EIA-010- TB/Reservatério apresenta a planta do
reservatorio e as curvas cota-volume e cota-area de inundacdo. A
usina opera a fio d’agua, prevendo-se uma sobreelevacao de 1,0 m
para a vazdo decamilenar. A extensdo total do reservatorio é de
42,0 km. O remanso esté situado a jusante da cidade de Tibagi, sem
afetar o platd da estacdo de tratamento de esgoto ou as suas
corredeiras.

(..)

Outro aspecto que mereceu atencdo para a definicdo do nivel do
reservatorio foi a localizacdo das instalagcbes da Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE da cidade de Tibagi. As estruturas da
ETE estdo com seu topo aproximadamente na cota 694,70 m. De
acordo com os estudos de remanso, somente para vazoes acima de
2000 m?/s esta cota poderia ser atingida. Para estas vazfes a cota
das estruturas seria atingida até mesmo com 0 escoamento sem
considerar o reservatorio, ou seja, o platd da ETE seria alcancado
para vazdes acima de 2000 m3/s com ou sem o reservatoério, de
modo que nao haveria qualquer interferéncia do mesmo sobre suas
estruturas. Com relacdo a tubulacdo de descarga dessa ETE, que
esta na cota 689,85 m, a situacdo € diferente, ja que os estudos de
remanso indicam que com o reservatério a tubulacao ficara afogada
para vazdes acima de aproximadamente 400 ms3/s, enquanto que
sem o0 reservatério isso ocorre para vazbes acima de
aproximadamente 600 m3/s. Desse modo, na fase de Projeto Basico
o empreendedor devera fazer um estudo para Vverificar a
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necessidade de altear a tubulacdo de modo que o reservatério ndo
seja a causa de um eventual afogamento dessa tubulagéo.”

Ou seja, com base nos levantamentos topograficos e no estudo de
remanso, chegou-se a concluséo referente ao impacto citado na pagina 1140, item
6.2.41 — Submersdo da Tubulacdo de Descarga da Estacdo de Tratamento de
Esgoto do Municipio de Tibagi, que resultou na medida citada na pagina 1185, no
item 8.1.8 — Alteamento da Tubulacdo de Descarga da Estagdo de Tratamento de

Esgoto do Municipio de Tibagi.

Como esta referenciado na medida, o valor dessa medida esta incluido no
orcamento do aproveitamento, a ser custeado pelo empreendedor, cujo projeto
deverd ser desenvolvido em conjunto com a Sanepar (aspecto que esta explicitado

na pagina 1186 em relacao a responsabilidade financeira).

Com relacdo a eventuais problemas de qualidade da agua apds o
lancamento do esgoto tratado que possam ocorrer devido a alteracdo de ambiente
I6tico para |éntico, o EIA previu isso em sua pagina 1087 e previu um Programa de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua e caso sejam identificadas
alteracdes, terdo que ser adotadas medidas aprimorando o processo de tratamento

de esgoto.

REFERENCIAS CONSULTADAS

CASTRO H.C.; FABRIZY, N.L.P. 1999. Impactos Ambientais de Reservatérios e
Perspectivas de Uso Multiplo. Revista Brasileira de Energia, v. 4, n, 1, p. 1-7.

CETESB, Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. 2006. Relatorios
de Qualidade de 4guas interiores do estado de Sdo Paulo. CETESB, Sao Paulo.
271p. Série relatorios.

FIGUEIREDO, D.M. 2007. Padrdes limnoldgicos e do fitoplancton nas fases de
enchimento e de estabilizacdo dos reservatorios da APM Manso e AHE Jauru
(Estado do Mato Grosso). Universidade Federal de S&o Carlos. Tese de doutorado.
Séo Carlos, 285p.

Lamparelli, Marta C. 2004. Grau de Trofia em Corpos D’agua do Estado de Séo
Paulo: Avaliacdo dos Meétodos de Monitoramento. 238 p. Tese (Doutorado)-
Instituto de Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.

UHE Telémaco Borba RESPOSTAS A SANEPAR



13

o Promon soma

Engenharia

NOGUEIRA, M.G.; JORCIN, A.; VIANNA C.N.; BRITTO, T.Y. 2005. Reservatorios
em cascata e os efeitos na limnologia e organizacdo das comunidades bidticas: um
estudo de caso no rio Paranapanema. In: NOGUEIRA, M.G.; HENRY, R.; JORCIN,
A. (eds.). Ecologia de reservatdrios: impactos potenciais, acdes de manejo e
sistemas em cascata. Rima editora, Sao Carlos-SP, p. 83-126.

PIVATO, B.M.; TRAIN, S.; RODRIGUES, L.C. 2006. Dinamica nictemeral das
assembleias fitoplanctdnicas em um reservatorio tropical (reservatério de Corumba,
Estado de Goias, ado de Goiés, Brasil), em dois periodos do ciclo hidrolégico. Acta
Scientiarum: Biological Science, Maringa, v. 28, n. 1, p. 19-29.

RAMIREZ, J.J. 1999. Limnologia de represas de altitude em Colombia com énfasis
em los embalses La Fe e EIl Pefiol. In: HENRY, R. Ecologia de Reservatorios:
estrutura, fungéo e aspectos sociais. FUNDIBIO, FAPESP, Botucatu, cap. 4, p.
77-108.

SALAS, H.J., MARTINO, P. 1991. A simplified phosphorus trophic state model for
warm-water tropical lakes. Water Research, v. 25, n. 3, p. 341-350.

SANEPAR. 2014a. Parecer técnico no 169/2014 DMA/USGA, de 06 de outubro de
2014.

SANEPAR. 2014b. Parecer técnico conjunto 024/2014 USHI/URTB, de 07 de
outubro de 2014.

SANEPAR. 2014c. Parecer técnico 152/2014 UHSI/DMA, de 21 de outubro de 2014.

SOMA. 2013. Estudo de Impacto Ambiental: qualidade da agua, fitoplancton,
zooplancton, bentos e ictiofauna da UHE Tibagi Montante, rio Tibagi.
Toledo/PR. 189p.

STRASKRABA, M.; TUNDISI, J.G; DUNCAN, A. 1993. A State-of-the-art of reservoir
limnology and water quality management. In: STRASKRABA, M.; TUNDISI, J.G,;
DUNCAN, A. (eds.). Comparative reservoir limnology and water quality
management. Dordrecht: Kluwer Academic Press. Cap. 13. p. 213-288.

UHE Telémaco Borba RESPOSTAS A SANEPAR



